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Обозначение Наименование Стр. Обозначение Наименование Стр. Обозначение Наименование Стр. 

Трубы аля обычных условий. 
15D1.3-187.1D-ПЗ Пояснительная записка 4 15D1.3-187.1D-12 Банааж гофрированный 82 31 3.5D1.3-187.1D-24 Dголовочная часть трубы отв. 1,5; 2х1,5 и 1х1,5 м. 43 

Тип 1 

Трубы аля обычных условий. Трубы аля обычных условий. 
-D1 Г иаравлические расчеты 11 -13 8еаомость объемов работ на среанюю часть трубы 32 -25 Dголовочная часть трубы отв. 1,5; 2х1,5 и 3х1,5 м. 44 

Тип 1а 

Трубы 01/Я обычных условий. 
Трубы 01/Я обычных условий. 

-D2 Графики воаопропускной способности труб 13 -14 33 -26 8еаомость объемов работ на оголовочную часть 45 [реаняя часть трубы. Схема засыпки трубы трубы. Типы 2 и 2а 

Г иаравлические расчеты труб 
Трубы аля обычных условий. Трубы 01/Я обычных условий. 

-D3 14 -15 8еаомость объемов работ на оголовочную часть 34 -27 Dголовочная часть трубы отв. 1,5; 2х1,5 и 3х1,5 м. 46 на каменной поасыпке трубы. Типы 1 и 1а Тип 2 

Трубы аля обычных условий. Трубы аля обычных условий. 
-D4 Графики расчетных аавлений на грунт 15 -16 Dголовочная часть трубы отв. D,5; 2xD,5 и 3xD,5 м. 35 -28 Dголовочная часть трубы отв. 1,5; 2х1,5 и 3х1,5 м. 47 

Тип 1 Тип 2а 

Трубы аля обычных условий. Трубы аля обычных условий. 
-D5 Номенклатура металлических элементов труб 19 -17 Dголовочная часть трубы отв. D,5; 2xD,5 и 3xD,5 м. 36 -29 Dголовочная часть трубы отв. 1,8; 2х1,8 и 3х1,8 м. 48 

Тип 1а Тип 2 

Трубы аля обычных условий. Трубы аля обычных условий. 
-D6 Номенклатура бетонных блоков 21 -18 Dголовочная часть трубы отв. D,8; 2хо,в и 3xD,8 м. 37 -3D Dголовочная часть трубы отв. 1,8; 2х1,8 и 3х1,8 м. 49 

Тип 1 Тип 2а 

Трубы аля обычных условий. Трубы аля обычных условий. 
-D7 Блок бетонный f/J 22 -19 Dголовочная часть трубы отв. D,8; 2хо,в и 3xD,8 м. 38 -31 Dголовочная часть трубы отв. 2,D; 2х2,о и 3x2,D м. 5D 

Тип 1а Тип 2 

Трубы аля обычных условий. Трубы аля обычных условий. 
-DB [борный защитный лоток 23 -2D Dголовочная часть трубы отв. 1,D; 2х1,о и 3x1,D м. 39 -32 Dголовочная часть трубы отв. 2,D; 2х2,о и 3x2,D м. 51 

Тип 1 Тип 2а 

Трубы аля обычных условий. Трубы аля обычных условий. 
-D9 Конструкция трубы 24 -21 Dголовочная часть трубы отв. 1,D; 2х1,о и 1х1,о м. 4D -33 Dголовочная часть трубы отв. 2,2; 2х2,2 и 1х2,2 м. 52 

::i:: 
Тип 1а Тип 2 

i 
Трубы 01/Я обычных условий. Трубы 01/Я обычных условий. � 

� -1D Секция трубы 28 -22 Dголовочная часть трубы отв. 1.2; 2х1,2 и 3х1,2 м. 41 -34 Dголовочная часть трубы отв. 2,2; 2х2,2 и 3х2,2 м. 53 
§i! 1::: Тип 1 Тип 2а � 

� 
� 6 Трубы аля обычных условий. "' 
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-11 Банааж глаакий 81 3D -23 Dголовочная часть трубы отв. 1,2; 2х1,2 и 3х1,2 м. 42 
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Обозначение Наименование Стр. Обозначение Наименование Стр. Обозначение Наименование Стр. 

Трубы 01/Я обычных условий. Трубы северного исполнения. Укрепление сборными блоками ГП. 
15D1.3-187.1D-35 Dго11овочная часть трубы отв. 2,5; 2х2,5 и 3х2,5 м. 54 15D1.3-187.10-44 Dго11овочная часть трубы отв. 2,2; 2х2,2 и 1х2,2 м. 63 3.5D1.3-187.1D-54 Конструкция укреплений у труб 76 

Тип 2 Тип 2а отв. 1,0-1,5 м 

Трубы 01/Я обычных условий. Трубы северного исполнения. Укрепление сборными блоками ГП. 
-36 Dго11овочная часть трубы отв. 2,5; 2х2,5 и 3х2,5 м. 55 -45 Dго11овочная часть трубы отв. 2,5; 2х2,5 и 3х2,5 м. 64 -55 Конструкция укреплений у труб 77 

Тип 2а Тип 2а отв. 1,5-2,5 м 

Трубы 01/Я обычных условий. Укрепление сборными блоками ГП. 
-37 Пример ого11овочной части трубы отв. 1,5 м при 56 -46 Трубы на косогорах 65 -56 78 ВеiJомость объемов работ расчетной глубине промерзания 2,0 м. Тип 1а 

-38
Трубы северного исполнения. 

57 -47
Трубы в узких логах и прорезях. 

66 -57 Конструкция конца укрепления 8D [реiJняя часть трубы. Схема засыпки трубы [хемы распо11ожения 

Трубы северного исполнения. Укрепление монолитным бетоном. 
-39 ВеiJомость объемов работ на среiJнюю часть трубы 58 -48 Конструкция укреплений у труб 68 -58 Укрепление каменной наброской 81 

отв. D,5-1,5 м 

Трубы северного исполнения. Укрепление монолитным бетоном. Пример конструкции трубы отв. D,5 м пoiJ 
-4D ВеiJомость объемов работ на ого11овочную часть 59 -49 Конструкция укреплений у труб 69 -59 83 автомобильную аорогу трубы. Тип 2а отв. 1,5-2,5 м 

Трубы северного исполнения. Укрепление монолитным бетоном. Пример конструкции трубы отв. 2,5 м на 
-41 Dго11овочная часть трубы отв. 1,5; 2х1,5 и 3х1,5 м. 6D -5D 7D -6D 85 ВеiJомость объемов работ слабых грунтах пoiJ железную iJopoгy Тип 2а 

Трубы северного исполнения. Укрепление сборными блоками П-1. Пример конструкции трубы отв. 1,5 м на косогоре 
-42 Dго11овочная часть трубы отв. 1,8; 2х1,в и 3х1,8 м. 61 -51 Конструкция укреплений у труб 72 -61 87 пoiJ железную iJopoгy 

Тип 2а отв. D,8-1,5 м 

Трубы северного исполнения. Укрепление сборными блоками П-1. Пример конструкции трубы отв. 2,D м пoiJ 
-43 Dго11овочная часть трубы отв. 2,D; 2х2,о и 3x2,D м. 62 -52 Конструкция укреплений у труб 73 -62 автомобильную аорогу 89 

Тип 2а отв. 1,5-2,5 м 

-53 Укрепление сборными блоками П-1. 74 -63
Пример конструкции трубы отв. 2х1,5 м пoiJ 

91 ВеiJомость объемов работ автомобильную iJopoгy 
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Тuпоl3ые конструкции серии 15D1.3-187.10 "Трубы 13оr1опропускные круглые oml3. 
D,5-2,5 н спuра11ьноl3uтые из гофрироl3анного ета1111а с гофрон 6Вх13 и 
125Х26 1111.

11 

Серия состоит из 13ыпуска D "Материалы rJ11я проектuроl3анuя." 

1 DCHDBHЫE ПDЛDЖЕНИJI 

1.1 В настоящей серии разработаны конструкции спuра11ьноl3uтых круглых 
труб из гофрироl3анного нета1111а rJ11я прuнененuя пorJ насыпянu железных и 
аl3тонооu11ьных rlopoг. 

Конструкции труб разработаны rJ11я ol3yx muпol3 гофра: 
- гофр 6Вх13 1111 - трубы отl3ерстиянu D,5 и D,В н,
- гофр 125х26 1111 - трубы от/3ерстuянu 1,D; 1,2; 1,5; 1,8; 2,D; 2,2 и 2,5 н.
1.2 Ук11аrlка труб преоуснотрена 13 ра/3нинных ус11013иях, при поперечнон 

уклоне нестностu не более D,02D и на косогорах, 13 теле насыпи, при уклоне не 
0011ее D,03D. 

1.3 Конструкции труб состоят из секций полной за!3ооской гото!3ностu 
наксuна11ьной r111uной 13,5 н, ооъеоuняеных нежоу собой оанrlажанu. 

1.4 В качестве осноl3ной неры антикоррозионной защиты стальных 
конструкций трубы преrlуснотрен нетоо горячего цuнкоl3анuя по ГDСТ 9.3D7-89. 
Толщина слоя цинка прuнuнается не ненее ВО нкн. 

Кроне того, 13 неоохооuных случаях преrlуснотрено нанесение 13 за!3ооскuх 
ус11013uях rlопо11нuте11ьного оrlностороннего u11u r113устороннего защитного покрытия 
из НОРЕ (по11uэти11ена низкого r1al311eнuя) то11щuной 25D нкн. 

1.5 Dго1108кu труб разработаны /3 r113yx 13арuантах: с /3ертuка11ьно срезанныни 
торцанu и с торцани, срезаннынu пара1111е11ьно откосу насыпи. 

1.6 Изготоl311енuе труб преrlуснотрено на спецuа11uзuро8анных преrlпрuятuях. 
Все нета1111uческuе конструкции, разработанные 13 настоящей rlокунентацuu, 

оr1uнако!3ы rJ11я труб, сооружаеных пorJ насыпянu как железных, так и 
а8тоноои11ьных rlopoг. D011асть и ус1108ия их приненения 13 зal3ucuнocmu от типа 
rlopoгu при!3еr1ены 13 соотl3етстl3ующих разое11ах настоящей rlокунентациu. 

1. 7 Разработка серии пpouз8orlu11acь с учетон треообаний c11erlyющux
норнатu!3ных оокуненто!3: 

СНиП 32-D1-95 - Железные rlopoгu колеи 152D 1111
СТН Ц-D1-95 - Железные rlopoгu колеи 152D 1111

СНиП 2.05.02-85* - Аf3тонооu11ьные rlopoгu
СНиП 2.05.03-84 * - Мосты и трубы (норны проектuроf3анuя)
СНиП 1D6.04-91 - Мосты и трубы (пpal3u11a пpouзf3or1cml3a работ)
СНиП 2.02.01-83* - Dсноf3анuя зrlанuй и сооружений
СНиП//-7-81* - [mpoume11ьcml3o 13 сейснuческuх районах
СНиП 12-D3-20D1 - Безопасность mpyrla 13 cmpoume11ьcml3e.

Часть 1. Doщue mpei5ol3aнuя
СНиП 12-04-2002 - Безопасность труоа f3 cmpoume11ьcmf3e.

Часть 2. [троuте11ьное проuз8оостf3о
ВСН 176-78 - Инструкция по проектuроf3анuю и постройке нета1111uческuх 

гофрuроf3анных !3ооопропускных труо (Мuнтрансстрой СССР, МПС СССР) 
Технических ус1108uй по прuнененuю нета1111uческuх гофрироf3анных 

конструкций, утf3ержоенных 18.12.07 г. DAD "РЖД" 
Реконеноацuй по проектuро8анuю и строите11ьст8у !3ооопропускных 

сооружений из нета1111uческuх гофрироf3анных структур на а8тонооu11ьных оорогах 
оощего по11ьзо8ания с учетон региональных ус1108uй Шорожно-к11uнатuческuх зон), 
DДМ 218.2.001-20D9 (№252-р от 21.07.D9 г. Pocaf3mooop) 

Инструкции по устройст8у гuороuзо11яции конструкций носто8 и труб на 
железных rlopoгax с испо11ьзо8аниен ноf3ых натериа1108 при пpouзf3or1cml3e 
капитального ренонта (Москf3а, ФГУП ВНИИЖТ, 2005 г). 

1.8 Расчетная !3рененная пооf3uжная нагрузка принята: 
- r111я труб пorJ насыпяни железных rlopoг - [14 согласно СНиП 2.05.D3-84 �
- r111я труб пorJ насыпяни а/3тоноои11ьных rlopoг - Н14 согласно

ГDСТ Р 52748-20D7. 
1.9 Расчеты конструкций труб f3ыпо11нены r111я с11еrlующих с11учаеl3: 
а) при засыпке (13 пperle11ax очертания, при!3еr1енного на чертежах 

конструкций среоней части труоы) грунтанu, инеющинu конпрессионный нооу11ь 
rlефорнации (Егр), не ниже 18 МПа (прининаеный на основе конпрессионных 
испытаний 13 orloнempe при uнтер8а11е rlа811ений D,05-D, 1 МПа); 

о) при засыпке грунтанu, инеющuнu конпрессионный нооу11ь rlефорнациu (Егр) 
не ниже 3D МПа. 

Кроне того, произf3еr1ены расчеты конструкций при строuте11ьст8е труб на 
слабых грунтах. В этон случае преr1уснатрu!3ается занена слоя слабого грунта. 

Выполнен также расчет труб на сейснuческие !3озr1ейст/3ия rJ11я районоl3 с 
расчетной сейснuчностью rlo 8 оа1111013 8к11ючuте11ьно. 

При cmpoume11ьcml3e труб /3 районах с расчетной сейсничностью более В оа111108 
кажrlое сооружение нeooxorluнo рассчuты!3ать uнr1u!3ur1ya11ьнo, с учетон нестных 
ус110/3ий строuте11ьст8а и эксплуатации. 

1.1D В настоящей rlокунентацuu разработаны конструкции труб r111я обычных 
к11uнатuческuх ус1108uй и сеl3ерного исполнения. 

2 МАТЕРИАЛЫ ДЛJI СТРОИТЕЛЬСТВА ТРУБ 

2.1 Трубы uзготаl311u8аются из стали наркu OX51D по EN1D346. 
2.2 Болты и гайки 011я соеоuнuте11ьных оаноажей прuнuнаются по DIN965, DIN933 

и DIN934. Допускается по сог11асобанию с заказчuкон прuнененuе крепежных 
rlema11eй rlpyгux l3ur1o!3. 

2.3 Д11я устройства осноl3ного антикоррозионного покрытия э11ененто8 и 
крепежных rlema11eй гофрироf3анных труб c11erlyem приненять цинк нарки ЦD по 
ГDСТ 364D-94. 

2.4 В качест/3е rlопо11нuте11ьной антикоррозионной защиты, наносuной 13 
ус1108uях заl3ооа, используется покрытие из НОРЕ (по11uэтu11ена низкого оа811енuя). 

2.5 В качестf3е rlопо11нuте11ьной антикоррозионной защиты, наносиной f3 
ус11013иях стройп11ощаrlкu, приненяются c11erlyющue натерuа11ы: 

а) 011я труо ооычного исполнения: наполненные оuтунно-резuноl3ые настики 
заl3ооского uзготоl311енuя нарок МБР-65 и МБР-90 по ГDСТ 15836-79 и оuтунно­
нuнера11ьные Шитунuно11u) нарок Н-1 и Н-2 по ВСН 176-78; 

о) rJ11я труб се!3ерного uспо11ненuя: эпоксиr1но-каучуко/3ая краска нарки 
ЗКК-10D /3 сочетании с зпоксиr1но-каучуко/3ын грунтон ЗКГ, cocmaf3 которого 
прuнuнается /3 coomf3emcm/3uu с В[Н 176-78; эпоксurJно-по11ианurJная эна11ь ЗП-1155 по 
ТУ 6-10-15D4-75 Минхинпрона [[[Р; 

13) при наличии 011ужrlающuх токо/3, напрuнер на нногопутных железных rlopoгax,
э11ектрифицuроl3анных постояннын токон, прuненяется rlопо11нuте11ьная 
антикоррозионная защита из натерuа11013, указанных 13 п. 2.56. 

Допускается по сог11асо8анию с заказчuкон и аf3торон типоl3ых конструкций 
прuнененuе оругих прогрессиf3ных натериа1108 оопо11ните11ьных антикоррозийных 

-

покрытии. 
2.6 Материал 011окоl3 фунr1аненто!3 и экрана - бетон класса по прочности на

сжатие B2D по ГD[Т 26633-91, норозостойкостью f2D0-f 3D0 /3 за/3исuности от 
к11uнатuческuх ус11013uй района строuте11ьст/3а, !3оr1онепронuцаеностью W6. 

Блоки лотка изгота/311и/3аются из не11козернuстого бетона, по11uнероетона u11u 
ас фа11ьтооетона. 

Класс бетона по прочности на сжатие rJ11я 011око/3 лотка назначается не ниже 
B2D по ГDСТ 26633-91, норозостойкостью f2DD-f3D0 /3 за/3исuности от к11uнатическuх 
ус110/3uй района строuте11ьст8а, !3ооонепронuцаеностью W6. 

[ocmaf3 по11инероетона u11u асфа11ьтооетона r1011жен coomf3emcmf3of3amь 
треi5оl3аниян ВСН 176-78. 

Д11я прuгото/311ения асфа11ьтооетонной снеси защитного лотка c11erlyem 
прuненять оuтуны нефтяные rlорожные 8язкие нарок БНД 4D16D; БНД 6D/90 и 
БНД 9D113D и11и БН 6D190 и БН 9D113D по ГDСТ 22245-9D, пески, от8ечающuе 
треi5оl3анuян ГD[Т 8736-93, нuнера11ьные порошки актu!3ироl3анные u11u 
неактиl3иро/3анные из карбонатных горных пoporJ, уr1о/311ет/3оряющие треооf3аниян 
ГD[Т Р 52129-20D1 

2. 7 Д11я устройстf3а поrlушки пorJ трубу c11erlyem приненять пески среrlней 
крупности, крупные, гра8е11истые, щеоенисто-га11ечнuкоl3ые и r1рес8яно-гра!3uйные 
грунты, не соrlержащие 0011онко8 разнерон более 50 1111. Перечисленные грунты не 
r1011жны соrlержать более 10% частиц разнерон ненее О, 11111, 13 тон числе более 2% 
глинистых разнерон ненее D,DD5 1111. 

2.8 Д11я защиты от по!3режr1енuя антикорозuонного покрытия трубы при ее 
засыпке приненяется нетканый геотекстu11ьный натериа11 типа "Дорнит"

2.9 Д11я устройстl3а грунто13ой призны 13округ труб, кроне перечисленных 13 п.2. 7
грунтов, rlопускается приненять пески не11кие, не соrlержащие более 10% частиц 
разнерон неньше О, 11111, 13 тон числе более 2% глинистых разнерон неньше D,D05 1111. 

Д11я труб пorJ насыпянu аl3тонооu11ьных rlopoг, по сог11асоl3анuю с заказчuкон, 13 
районах, гrle исключается 13озножность пучuноооразоl3анuя, rlопускается отсыпка 
грунтовой призны из глинистых грунтоl3, пригоrlных 011я !3оз!3еr1ения насыпей. Morly11ь 
rlефорнациu (сн. п. 1.9а) этих грунтоl3 r1011жен быть не ненее 18 МПа. 

Треоо/3ания по устройству грунтоl3ой призны 011я труб пorJ насыпяни железных 
оорог прu!3еоены 13 разое11е 8. 

2.10 Д11я устройства ценентно-грунтоl3ой перенычки 13 ого110/3очной части 
/3ооопропускных труо с11еоует приненять супеси, суглинки и глины, а 13 качестf3е 
13яжущего - порт11аноценент. PacxorJ ценента прининают раl3нын 15-25% нассы сухой
снеси 13 заl3исuности от типа и состояния грунто8. 

3 ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ 

l 1 Гurlpa811uчecкue расчеты !3оr1опропускных нета1111uческuх гофрироl3анных труб
13ыпо11нены 13 coom!3emcm!3uu с треоо/3анuяни "Инструкции по проектuро!3анuю и 
постройке нета1111uческuх гофриро/3анных 13оr1опропускных труб" (В[Н 176-78) и 
"Пособия по гurlра811ическuн расчетан на11ых 13оr1опропускных сооружений" (Москва, 
Транспорт, 1992г.J. 

12 Режин протекания 13ооы 13 труоах ооычного исполнения принят: 
а) 011я труо поо железную оорогу при пропуске расчетного и наиоо11ьшего 

расхооо!3 - безнапорный. При зтон наксuна11ьная глубина потока 80 !3хоr1нон сечении
трубы принята ра/3ной О, 75 от rluaнempa трубы при пропуске расчетного pacxorla и D,9
- при пропуске наuоо11ьшего;

oJ 011я труо поо а/3тоноои11ьную оорогу при пропуске расчетного расхооа -
безнапорный режuн протекания. При этон глубина на /3xor1e 13 трубу r1011жна быть не 
более rluaнempa трубы. Допускается также по11унапорный режин протекания потока. В 
этон случае поrlпор пeperJ трубой не r1011жен преf3ышать граничных значений пepexorla 
к напорнону режину. 

3.3 Д11я труо се/3ерного исполнения как поо железную, так и поо а8тонооu11ьную 
rlopoгu, при расчетнон и наuоо11ьшен pacxorle принят безнапорный режин протекания. 
Наuоо11ьшая глубина потока 130 !3хоr1нон сечении трубы принята раl3ной D, 75 от 
rluaнempa трубы. 

14 Скорость /3ооы 13 13ыхоонон сечении труоы не 0011жна пре/3ышать 6 н/сек. 
Скорость /3оr1ы 011я расчета укреплений принuнается 13 1,2 раза 0011ьше скорости 

13 13ыхоr1нон сечении трубы. 
3.5 При проектuро/3аниu труб 13 теле насыпи на каненной (из скального грунта) 

поrlсыпке гиr1ра1311uческие характеристики труоы опреrlе11яются как rJ11я труб, 
расположенных 13 раl3нинных ус110/3иях с учетон конструкции /3хооного 0201108ка. 
Скорость потока на оерне и ее откосах принuнается /3 1,3 раза 0011ьше скорости 
потока 13 !3ыхоr1нон сечении трубы. 

3.6 Разнеры оерны 13r1011ь и поперек оси трубы опреrlе11яются /3 за/3исиности от 
/3е11uчины пропускаеного через сооружение pacxorla и скорости потока /3 /3ыхоr1нон 
сечении трубы /3 соот/3етст/3uи с нетоrluкой расчета, при/3еr1енной 13 ВСН 176-78 и 13 
"Посооии по гиора/311uческин расчетан на11ых 13оr1опропускных сооружений': 

1 4 

Величина разны/3а у пооош/3ы оерны опреое11ена при пропуске расчетного расхооа 
r111я грунтов лога с расчетной крупностью частиц, ра/3ной О, 11111. 

При наличии иных грунтов лога и 13е11ичины расхооа, конструкция сопряжения 
откоса оерны с поl3ерхностью 1102а 0011жна оыть запроектuро!3ана иноиl3иоуа11ьно 13 
cooml3emcml3uu с вен 176-78. 

l 7 Длина укрепления лога у поr1ошl3ы откоса оерны (!3r1011ь потока) назначается
по конструктиl3нын соооражениян. Г 11уоина и ко11ичест/3о кання /3 рuсоерне 
опреrlе11яются расчетон. 
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4 СТАТИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ 

4.1 Статические расчеты труо выполнены в соответствии с метооикой, 
привеоенной в 0Инструкции по проектированию и постройке мета1111ических 
гофрированных вооопропускных труо 0 (ВСН 176-78J. 

4.2 Расчетная временная поовижная нагрузка принята: 
- 011я труо под насыпями железных дорог - [14 согласно СНиП 2.05.03-84 �
- 011я труо под насыпями автомоои11ьных оорог - Н14 согласно

ГDСТ Р 52748-2007. 
Нормативное оав11ение на звенья труо от временной нагрузки Н14 опреое11ено 

при величине линейной нагрузки ф, равной 233 кН/м, при олине участка 
распреоеления а

0
, равного 3,0 м. 

4.3 Расчет конструкций производится по предельному статическому 
равновесию. 

Преое11ьные деформации поперечного сечения труоы (преое11ьное 
относительное изменение горизонтального или вертикального диаметра) не должны 
превышать 5%.

4.4 Расчетная несущая спосооность взаимооействующей системы 
0конструкция-грунт 0 определена для двух расчетных характеристик грунта 
засыпки: с компрессионным мооулем оеформации Егр=18 МПа и Егр=30 МПа. 

5 КDНСТРУКЦИй СРЕДНЕИ ЧАСТИ ТРУБЫ 

5.1 Труоы из гофрированного мета1111а запроектированы полной завооской 
готовности с основной и, при неоохооимости, с оополнительной антикоррозионной 
защитой, наносимой в заводских условиях. 

Допо11ните11ьную защиту возможно устраивать в условиях стройп11ощаоки. В 
этом случае применяемые оля нее материалы и спосоо нанесения, назначаются в 
зависимости от степени агрессивного возоействия вооно-грунтовой и воздушной 
cper], как указано в таолице 1. 

Тао11ица 1 

Водно-грунтовая среоа Воздушная среда 

Показатель Уоельное Концентрация Суммарная Зоны влажности 
водородных территории РФ по степени сопротивлениЕ ионов 

концентрация 
агрессивного грунта, (оощекислотная сульфата и СНиП 23-02-2003 

агрессивность), хлориоа, 0Теп11овая защита возоействия Dм 
рН г/11 зоаний 0

[лаооагрессивная Более 100 8, 1-11,0 Менее 0,5 Сухая, нормальная 

8, 1-11,0 0,5-5,0 
[реднеагрессивная 100-10 8,0-6,0 Влажная 

11, 1-12,5 
Менее 0,5 

За оощий показатель степени агрессивного воздействия принимается оольший 
из показателей степени возоействия вооно-грунтовой и возоушной срео. 

[посооы и материалы для оопо11ните11ьной защиты внутренней и наружной 
поверхностей труо от коррозии в зависимости от оощего показателя степени 
агрессивного возоействия среоы и климатических условий района ее эксплуатации 
привеоены в таолице 2 и в 0Инструкции по устройству гидроизо11яции конструкций 
мостов и труо на железных дорогах с использованием новых материалов при 
произвоостве капитального ремонта� Москва, ФГУП ВНИИЖТ, 2005 г. 

5.2 Для предохранения металлических конструкций вооопропускных труо отв. 
1,0-2,5 м от абразивного износа твероыми частицами, взвешенными в потоке, в 
труое уклаоывается соорный или монолитный защитный лоток с углом охвата 120 °. 

Толщина лотка как соорного, так и монолитного принимается равной высоте 
гофра плюс 2 см. 

Лоток укладывается непрерывным по всей длине труоы. Технология уклаоки 
лотка должна соответствовать указаниям вен 176-78. 

В труоах отв. 0,5 и 0,8 моля защиты от аоразивного износа 
предусматривается устройство дополнительного защитного покрытия из НОРЕ 
(по11изти11ена низкого давления). 

5 

Таблица 2 

Dощий показатель Расчетная Конструкция защитного покрытия 
степени агрессивного температура Марка Внутренней Наружной поверхности труоы 

возоействия в зоне 
вооно-грунтовой 

покрытия поверхности Кол. Толщина Dощая 
Тип покрытия и 

ЗКСП//уатацuu Материал спосоо нанесения 
и возоушной срео труоы, 0

[ труоы с11оев С//ОЯ, ММ толщина, мм 

Б-2 UIIU Б-3 Битумная грунтовка 1 0,2-0,3 -

Мастика МБР-65 1 2,0 
Б-2 Защитный Битумино11ь Н-1 или J,7-4,3 

мастика МБР-90 1 1,5-2,0 Битумные наполненные от +45 °[ лоток из 
00 минус 20 °[ асфа11ьтооетона Битуминоль Н-2 1 2,0 наносятся пос11оино 

Б-3 Битуминоль Н-1 или J,7-4,3 наорызгом или кистью 

мастика МБР-90 1 1,5-2,0 

от +35 °[ Б-1* Защитный лоток из Битумная грунтовка 1 0,2-0,3 2,2-2,3 [лаооагрессивная 00 минус 40 °[ асфальтооетона Мастика МБР-65 1 2,0 

Защитный лоток из 
]-1 UI/U ]-2 

- - - -

асфальтооетона 
Полимерные лакокрасочные 

Ниже минус 40 °[ ]-1 Змаль ЗП-1155 Змаль ЗП-1155 2 О, 12-0, 15 0,25-0,30 наносятся пневматическим 
распь111ением 

]-2 Грунт ЗКГ Грунт ЭКГ 1 0,05 0,35-0,45 Краска JKK-100 Краска JKK-100 2 О, 15-0,2 

ПБТ-4 Защитный лоток из - - - -

от +45 °[ или асфальтооетона 
00 минус 20 °[ ПБТ-5 Пластоитулен П11астоиту11ен 1 2,0 2,0 

Битиоиен Битиоиен 1 1,5 1,5 Битумные ненапо11ненные, 
Защитный лоток из 

от +35 °[ наносятся погружением 
ПБТ-6 асфальтооетона 

00 минус 40 °[ Пластоитудиен 1 2,0 2,0 
Пластоитцдиен 

Защитный лоток из 
]-1 UI/U ]-2 - - - -[реднеагрессивная асфальтооетона 

Ниже минус 40 °[ ]-1 Эмаль JП-1155 Эмаль JП-1155 2 
Полимерные лакокрасочные 

О, 12-0, 15 0,25-0,3 наносятся пневматическим 
распылением 

Грунт ЭКГ Грунт ЭКГ 1 0,05 ]-2 Краска JKK-100 Краска JKK-100 2 О, 15-0,2 0,35-0,45 

При наличии 
олужоаЮЩUХ Защита конструкций труо производится по иноивидуальному проекту 

токов 

* [ применением мастики МБР-65, изготовленной компауноированием мастики МБР-90

Э'4'= 
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Для труб пorJ железными аорогами применяют бетонные лотки, аля труб пorJ 
автомобильными аорогами - бетонные, битумно-минеральные, полимерные, 
битумно-полимерные или асфальтобетонные. 

Состав и технология приготовления материалов аля изготовления лотков 
принимаются в соответствии с требованиями вен 176-78. 

Полимерный бетон принимается в соответствии с нРекоменаациями по 
технологии изгото!3ления полимерных бетонов и применению их в транспортном 
строительстве н Москва, ЦНИИС 1974 г.J. 

Конструкция сборного лотка состоит из отаельных блоков массой 5,3 кг, 
нижняя поверхность которых формуется по очертанию гофра, а верхняя - глаакая. 

В поперечном сечении трубы уклааываются от 8 ао 19 блоков, в зависимости 
от аиаметра трубы, с тем, чтобы получить необхоаимый размер защищаемой 
поверхности. 

Блоки лотков уклааываются на очищенную от грязи поверхность трубы по слою 
битумно-резиновой мастики МБР-65. 

В аокументации преаусмотрен оаин тип блока аля всех отверстий труб. 
Образующиеся за счет несовпааения кривизны блока и поверхности трубы 

пустоты аолжны быть заполнены резина-битумной мастикой МБР-65. 
5.3 Минимальная толщина засыпки наа металлическими гофрированными 

трубами отверстиями от 0,5 м ао 2,5 м, согласно СНиП 2.05.03-84 � принимается аля 
труб поа железную аорогу не менее 1,2 м, считая от поверхности трубы ао поаошвы 
рельса, аля труб поа автомобильную аорогу - 0,5 м ао низа монолитных слоев 
аорожной оаежаы, но не менее 0,8 м ао верха аорожного покрытия. 

Преаельные высоты засыпки наа трубой аля труб поа автомобильные аороги, в 
зависимости от от!3ерстия трубы, толщины металла и моауля аеформации грунта 
засыпки привеаены в таблице J, а аля труб поа железную аорогу - в таблице 4. 

В настоящей серии привеаены конструкции труб и расчетные высоты насыпи 
при грунтах засыпки с компрессионным моаулем аеформации (Егр) не менее 18 МПа. 

Трубы при грунтах засыпки с компрессионным моаулем аеформации 30 МПа и 
более могут применяться только при обеспечении особенно тщательного контроля, с 
привлечением проектной организации - автора проекта сооружения, за соблюаением 
технологии сборки, строительства, соответствия качества грунта засыпки и его 
уплотнения требованиям вен 176-78. 

Строительство кажаого такого сооружения на железной аороге аолжно быть 
согласовано ОАО нржд� 

5.4 Полностью смонтиро!3анные, покрытые аополнительной антикоррозионной 
защитой и геотекстилем трубы уклааываются на гравийно-песчаную поаушку. 

5.5 Толщина гравийно-песчаной поаушки назначается с учетом строительного 
поаъема. Минимальная толщина поаушки поа нижней точкой трубы в зависимости от 
условий применения привеаена в таблице 5. 

5.6 На талых слабых, слабых в оттаявшем состоянии вечномерзлых грунтах, а 
также на сильносжимаемых грунтах, поастилаемых более прочными грунтами, 
толщина гравийно-песчаной или скальной поаушки опреаеляется расчетом с 
соблюаением требований, изложенных в СНиП 2.05.03-84 � приложение 26. При этом 
ширина поаушки поверху поперек оси трубы (8) принимается равной: 

- аля оаноочковых труб В = О+ 2z, но не менее 4,0 м;
- аля многоочковых труб В= пD+(п-1)!+2z,

гае D - аиаметр (отверстие) трубы, м; 
z - толщина поаушки, считая от лотка трубы, м; 
п - число очков f3 сооружении; 
! - расстояние межау отаельными очками трубы f3 свету, м.
Толщину поаушки, в зависимости от высоты насыпи и несущей способности

поастилающего слоя, можно опреаелить по графику на аокум. -04. 
5. 7 Основание поаушки устраивается с общим уклоном, равным зааанному в

проекте, а труба - со строительным поаъемом, осуществляемым за счет изменения 
толщины гравийно-песчаной поаушки по алине трубы. 

Таблица 3 

Трубы поа автомобильную аорогу 

Моауль аеформации грунта засыпки 
Отверстие трубы, 

м 
Толщина не менее 18 МПа не менее 30 МПа 

металла, мм Высота Высота Высота Высота 
засыпки, м насыпи, м засыпки, м насыпи, м 

0,5; 2Х0,5; 3Х0,5 

0,8; 2хО,8; 3хО,8 

1,0; 2х1,о; 3Х1,0 

1,2; 2х1,2; 3х1,2 

1,5; 2Х1,5; 3Х1,5 

1,8; 2х1,8; 3х1,8 

2,0; 2х2,о; 3х2,0 

2,2; 2х2,2; 3х2,2 

2,5; 2Х2,5; 3Х2,5 

1,5 
2,0 

2,0 
2,5 
3,0 

2,0 
2,5 
3,0 
3,5 

2,5 
3,0 
3,5 

2,5 
3,0 
J,5 

2,5 
3,0 
3,5 

2,5 
3,0 
3,5 

2,5 
3,0 
3,5 

3,0 
3,5 

0,8-12,6 
12,7-15,0 

0,8-8,0 
8, 1-9,2 
9,3-10,2 

0,8-10,8 
10,9-12,5 
12,6-14,0 
14, 1-15,3 

0,8-9,8 
9,9-11,0 
11, 1-12, 1 

0,8-7,2 
7,3-8, 1 
8,2-9,0 

0,8-5,4 
5,5-6,2 
6,3-6,9 

0,8-4,5 
4,6-5,2 
5,3-5,8 

0,8-3,7 
3,8-4,4 
4,5-5,0 

0,8-3,4 
3,5-3,9 

1,0-12,8 
12,9-15,2 

1,3-8,5 
8,6-9,7 
9,8-10,7 

1,5-11,5 
11,6-13,2 
13,3-14,7 
14,8-16,0 

1,7-10,7 
10,8-11,9 
12,0-13,0 

2,0-8,4 
8,5-9,3 
9,4-10,2 

2,3-6,9 
7,0-7,7 
7,8-8,4 

2,5-6,2 
6,3-6,9 
7,0-7,5 

2,7-5,6 
5,7-6,3 
6,4-6,9 

3,0-5,6 
5,7-6, 1 

0,8-15,9 
16,0-18,6 

0,8-10,4 
10,5-11,8 
11,9-13, 1 

0,8-13,8 
13,9-15,7 
15,8-17,5 
17,6-19, 1 

0,8-12,6 
12,7-14,0 
14, 1-15,3 

0,8-9,5 
9,6-10,6 
10,7-11,6 

0,8-7,4 
7,5-8,3 
8,4-9, 1 

0,8-6,4 
6,5-7,2 
7,3-8,0 

0,8-5,5 
5,6-6,3 
6,4-7,0 

0,8-5, 1 
5,2-5,7 

1,0-16, 1 
16,2-18,8 

1,3-10,9 
11,0-12,3 
12,4-13,6 

1,5-14,5 
14,6-16,4 
16,5-18,2 
18,3-19,8 

1,7-13,5 
13,6-14,9 
15,0-16,2 

2,0-10,7 
10,8-11,8 
11,9-12,8 

2,3-8,9 
9,0-9,8 
9,9-10,6 

2,5-8, 1 
8,2-8,9 
9,0-9,7 

2, 7-7,4 
7,5-8,2 
8,3-8,9 

3,0-7,3 
7,4-7,9 

Строительный поаъем назначается по ауге окружности и рассчиты!3ается по 
формулам: 

гае ½ - превышение рассматриваемой точки лотка сооружения наа 
лотком выхоаного сечения, м; 

� - расстояние от выхоаного ао рассматриваемого сечения 
сооружения, м; 

L - алина сооружения, м; 
!
н 

- расстояние от выхоаного сечения rJo оси земляного
полотна, м; 

1 - уклон лотка сооружения;
L1 - строительный поаъем по п. 5.8 (1!80Н или 1!50Н), 
Н - высота насыпи, м. 

Таблица 4 

Отверстие трубы, 
м 

1,0; 2х1,о; 3х1,о 

1,2; 2х1,2; 3х1,2 

1,5; 2х1,5; 3х1,5 

1,8; 2х1,8; 3х1,8 

2,0; 2х2,О; 3х2,О 

2,2; 2х2,2; 3х2,2 

2,5; 2Х2,5; 3Х2,5 

Трубы поа железную аорогу 

Моауль аеформации грунта засыпки 

Толщина не менее 18 МПа не менее 30 МПа 

металла, мм Высота Высота Высота Высота 

2,0 

2,5 
3,0 
3,5 

2,5 
3,0 
3,5 

2,5 
3,0 
3,5 

2,5 
3,0 
3,5 

2,5 
3,0 
3,5 
3,0 
3,5 

засыпки, м насыпи, м засыпки, м насыпи, м 

1,2-3,7* 

1,2-9,5 
9,6-10,8 
10,9-11,9 

1,2-6,7 
6,8-7,8 
7,9-8,7 

1,2-4,6 
4,7-5,6 
5, 7-6,4 

1,2-3,3 
3,4-4,5 
4,6-5,2 

1,2-3,3 
J,4-4,2 

1,5-4,0* 

1,7-10,0 
10, 1-11,3 
11,4-12,4 

2,0-7,5 
7,6-8,6 
8,7-9,5 

2,3-5,7 
5,8-6,7 
6,8-7,5 

2,5-4,6 
4,7-5,8 
5,9-6,5 

2,7-4,8 
4,9-5, 7 

1,2-12,4 
12,5-13,9 
14,0-15,2 

1,2-9,2 
9,3-10,4 
10,5-11,4 

1,2-7,0 
7, 1-8,0 
8, 1-8,9 

1,2-5,9 
6,0-6,8 
6,9-7,6 

1,2-4,8 
4,9-5,7 
5,8-6,5 
1,2-4,4 
4,5-5, 1 

1,7-12,9 
13,0-14,4 
14,5-15,7 

2,0-10,0 
10, 1-11,2 
11,3-12,2 

2,3-8, 1 
8,2-9, 1 
9,2-10,0 

2,5-7,2 
7,3-8, 1 
8,2-8,9 

2,7-6,3 
6,4-7,2 
7,3-8,0 
3,0-6,2 
6,3-6,9 

6 

* Высота насыпи опреаелена по оси насыпи с учетом ограничения алины трубы ао 20 м
в соответствии с п. 1.13 СНиП 2.05.03-84 * 

Таблица 5 

Толщина гравийно-песчаной поаушки, м 

Условия 
применения 

Трубы 
обычного исполнения 

Трубы 
северного исполнения 

Изм. Ко11.ич. /!ист N°док. Подпись пата 

0,5 - 2,0 

0,4 

0,7 

Отверстие трубы, м 

2,2 

0,45 

0,7 

1501.J-1BZ 10-ПЗ 

2,5 

0,5 

0,7 

Э'4'= 

пw-к:мосr_/!i_ист_ 

3 

1 

1 1 



5.8 Строительный поtlъем назначают, ucxotlя из расчетной ocatlкu пotl осью 
насыпи, с учетом уклона и tlлины трубы, а также характеристик грунто/3 
осно/3ания: 

- при песчаных, галечнико/3ых и гра/3елистых грунтах осно/3ания - 1!8DH;
- при глинистых, суглинистых и супесчаных грунтах - 1!5DН.
Строительный поtlъем не устраи/3ают tlля труб, сооружаемых на скальных

и tlpyгux несжимаемых грунтах. 
5.9 Расчет ocatloк осно/3ания произ/3оt1ится 13 соот/3етст/3ии с метоtlикой, 

изложенной 13 вен 176-78. 
5.10 При наличии 13 осно/3ании слоя сжимаемого грунта !3еличина строительного 

поtlъема нахоtlится из формулы: 

Л ::: К� - D,25 i L , 

гtle К - коэффициент запаса, учиты/3ающий !3ut1 грунто/3 осно/3ания 
К=1 - tlля талых грунто/3 осно/3ания; 
К=1,25 - при наличии 13 осно/3ании !3ечномерзлых грунто/3; 
� - расчетная ocatlкa осно/3ания (см. п. 5.8) опреtlеляется по формуле: 

S
1 

+S
3 

� =S2 - 2 '

гtle S
1 
и S

3
- ocatlкu !3хоt1ного и !3ыхоt1ного оголо/3ко/3, м;

S
2 

- ocatlкa 13 среtlней части трубы, м.
Отметки лотка трубы назначаются с учетом строительного поtlъена. Для 

обеспечения расчетного строительного поtlъена 13 рабочих чертежах tlолжны быть 
указаны отметки по оси земляного полотна, 13 чет/3ертях по t111ине трубы и на !3xot1e 
и !3ыхоt1е из трубы. 

В случаях больших ocatloк осно/3ания (прогибах) и малых проtlольных уклонах 
лотка трубы при назначении строительного поtlъена разрешается tlопускать 
пре/3ышение уро/3ня лотка 13 cepetluнe трубы нatl уро/3нен лотка у !3хоt1ного оголо/3ка /3 
преtlелах 5D% от расчетной ocatlкu осно/3ания по оси земляного полотна, но не более 
2D см. При этом /3еличина орtlинаты строительного поtlъена трубы по оси земляного 
полотна tlолжна быть не менее /3еличины расчетной ocatlкu осно/3ания. 

В случае не/3озможности /3ыполнения указанных /3ыше усло/3ий неоохоtlино 
усиление осно/3ания (замена грунта). Если и при этом расчетные ocatlкu oytlym более 
tlопустимых, применение металлических гофриро/3анных труб пotl а/3томооильныни 
tlорогами не рекоменtlуется, а пotl железными tlорогами запрещается. 

5.11 В преtlелах очертания, при/3еt1енного на соот/3етст/3ующих tlокунентах, 
засыпка труб произ/3оt1ится строительным поt1разt1е11ениен, сооружающим трубу. 
Коэффициент уплотнения грунто/3 засыпки tlолжен быть не менее D,95 или D,98 от 
максимальной станtlартной плотности t111я грунто/3 с моtlулем tlеформации Егр=18 МПа 
или Егр= 3D МПа соот/3етст/3енно. 

При этом tlолжны соолюtlаться треоо/3ания СНиП 2.05.D2-85* по устройст/3у 
земляного полотна а8тоноои11ьных tlopoг. 

Треоо/3ания по устройст/3у грунтовой призмы t111я труб пotl насыпями железных 
tlopoг при/3еt1ены /3 ра зtlеле 8. 

Номенклатура грунто/3, пригоtlных tlля уклаtlки 13 засыпку, при/3еt1ена 13 пп. 2.9 и 
8.1. При /3оз/3еt1ении засыпки t1011жна соолюtlаться технология, при/3еt1енная /3 
вен 116-78.

В рабочих чертежах конкретных сооружений t1011жны быть указаны карьеры,
поста/3ляющие грунты tlля засыпки труб, максимальная станtlартная плотность, 
оптимальная /3лажность и компрессионный ноtlуль tlефорнации этих грунто/3. 

6 КОНСТРУКЦИЯ ОГОЛОВОЧНОИ ЧАСТИ ТРУБЫ 

6.1 В настоящей серии разработаны t1!3a типа оголо/3очной части трубы: 
- тип 1 - с выступающим из тела насыпи 8ертика11ьно срезанным торцом - tlля

труб от/3ерстияни D,5; 0,8; 1,D; 1,2 и 1,5 н; 
- тип 2 - с !3ыступающин из тела насыпи торцом, срезанным по откосу насыпи

- t111я труб от/3ерстияни 1,5; 1,8; 2,D; 2,2 и 2,5 н.
6.2 Оголо/3очная часть труб типа 1 иtlентична конструкции среtlней части 

трубы. 
Ого1108очная часть труб типа 2 имеет на конце, обращенном 13 наружную от 

оси насыпи сторону срез, пара1111е11ьныи откосу насыпи. 
6.3 У !3оt1опропускных труб, сооружаемых на непучинистых грунтах основания 

(гра/3елистых, песчаных, крупнообломочных грунтах и т.п.J, tlля преt1от/3ращения 
фильтрации !3оt1ы пotl трубу преt1уснатри/3ается устройст/3о проти/3офильтрационной 
перемычки из сборного или монолитного бетона класса B2D, морозостойкостью 
f2DD-f3DD 13 за/3исиности от расчетной температуры наружного !3озt1уха 13 районе 
строительст/3а, !3оt1онепроницаеностью W6. 

Перемычка состоит из лекального блока, устана811и8аемого на 
гра/3ийно-песчаную поtlушку, и проти/3офильтрационного экрана, который 
устана/3ли/3ается пepetl торцом трубы. 

Толщина гра/3ийно-песчаной поtlушки и глубина заложения 
прити/3офильтрационного экрана 13 непучинистых грунтах назначаются из 
конструкти/3ных соображений неза/3исино от расчетной глубины промерзания. 

В оголо/3очной части !3оt1опропускных труб, сооружаемых на пучинистых 
грунтах осно/3ания (суглинистых, глинистых, супесчаных и т.п.J, толщина 
гра/3ийно-песчаной поtlушки и глубина заложения проти/3офильтрационного экрана 
назначаются на D,25 н больше расчетной глубины промерзания грунто/3 основания 13 
районе строительст/3а. 

В оголо/3очной части /3оt1опропускных труб, сооружаемых на пучинистых 
грунтах основания, tlопускается устройст/3о проти8офи11ьтрационных перемычек из 
цементо-грунто/3ой снеси (оголо/3очные части типа 1а и 2а). Длина перемычки !3t1оль 
оси трубы tlолжна быть не менее J,D н по/3ерху, а толщина - не менее D,7 от 
расчетной глубины промерзания и не менее толщины поtlушки пotl среtlней частью 
трубы. 

Для !3оt1опропускных труб се/3ерного исполнения толщина перемычки t1011жна 
быть не более 2,D н. 

[оста/3 цементо-грунто/3ой смеси принимается в соответствии с п.  210, а 
технология ее пригото811ения t1011жна соот/3етст/3о/3ать треоо/3аниям, изложенным /3 
вен 116-78.

6.4 На вxotle и выхоtlе из трубы t1011жно преtlуснатриваться устройство
укрепления откосо/3 насыпи, вхоtlного и /3ыхоt1ного русел. 

6.5 При сооружении воtlопропускных труб на косогорах с уклоном более D,DJD 
трубы tlолжны устраиваться 13 теле насыпи на поtlсыпке из скального грунта или 
камня. 

Конструкция поtlсыпки tlолжна обеспечивать уклаtlку трубы с уклоном не более 
D,D30. 

Применение таких труб на железных tlopoгax tlопускается только по 
согласованию с ОАО иржд � 

Разработку конструкции !3хоt1ного оголовка косогорных труб и расчеты их 
гиt1ра/3лических характеристик cлetlyem произ/3оt1ить по ипосооию по гиt1ра/311ическим 
расчетам малых !3оt1опропускных сооружений0 (Моск/3а, Транспорт, 1992). 

При omcymcml3uu специальных сооружений на !3xot1e 13 трубу (!3оt1оприенных 
колоtlце/3, бетонных или железобетонных лотко/3 и т.п.J гиt1ра/3лические 
характеристики косогорных труб принимаются как t111я труб 13 равнинных условиях. 

При расположении труб /3 теле насыпи на каменной (из скального грунта) 
поtlсыпке /3ыпуск /3оt1ы осущест/3ляется на берму поtlсыпки, размеры которой 
опреtlеляются гиtlравлическин расчетом. 

Размеры берм !3t1оль потока и поперек него, опреtlеляются по наибольшему 
pacxotly tlля железных и расчетному pacxotly tlля а/3томооильных tlopoг. 

На /3xot1e /3 трубу устраи/3ается проти/3офильтрационная перемычка, 
конструкция которой аналогична конструкции перемычки tlля равнинных труб. 
Глубина заложения поt1ош/3ы перемычки принимается 13 за/3исимости от качест/3а 
грунто/3 осно/3ания, но не менее толщины каменной (из скального грунта) поtlсыпки 
на вxotle. 

Размеры поперечного сечения проти/3офильтрационной перемычки назначаются 
таким образом, чтобы полностью перекрыть поперечное сечение каменной (скальной) 
поtlсыпки и поtlушки из гравийно-песчаной снеси. 

6.6 При грунтах осно/3ания, tlопускающих значительные неразмы/3ающие 
скорости (скальные, полускальные, глыбовые и т.п. грунты), поtlсыпка на всю высоту 
устраи/3ается из горной массы. 

Для осно/3аний, сложенных из легко размываемых грунтов, нижняя часть 
поtlсыпки отсыпается по принципу обратного фильтра с расположением мелких 
фракций непосреtlственно на по/3ерхности естественного грунта. 

В том и tlругон случаях проти/3офильтрационный экран устраивается 
непосреt1ст/3енно на по/3ерхности естественного грунта tlнa котлована. 

6. 7 Ширина каменной поtlсыпки пotl трубой принимается ра/3ной tluaнempy трубы
плюс 2,D м 13 кажtlую сторону от наружной грани трубы. 

6.8 Откосы бермы назначаются, как пра/3ило, не круче 1.·2. 
Конструкция заtlелки поtlошвы бермы в грунт лога tlолжна исключать 

возможность поt1ны/3а бермы. 
6.9 Конструкции основания каменной поtlсыпки и бермы принимаются 

аналогично конструкции осно/3ания прилегающих участков насыпи. 
6.10 При устройст/3е !3резки пepetl вхоtlон 13 трубу tlолжна быть образована 

площаtlка с уклоном не более D,D2D /3 сторону трубы. Размер площаtlки 13 плане 
принимается равным: поперек оси трубы - tluaмempy трубы, вt1оль - не менее 2,D м. 

Откосы и tlнo Врезки tlолжны быть укреплены. 
Располагать Врезку 13 преtlелах /3ечнонерзлых грунто/3, имеющих при 

оттаивании rв талом состоянии) нягкопластичную или текучую консистенцию, не 
tlопускается. 

6.11 При расположении трубы на иполке 0 tlопускается выпуск /3оt1отока на откос 
косогора. При этом за выхоtlнын оголовком t1011жна быть преtlуснотрена берма, 
размер которой !3t1оль и поперек потока опреtlеляется расчетом (см. п. 6.5). Выпуск 
воtlотока на откос косогора не tlопускается, если косогор сложен 
легкоразнываеныни грунтами. 

В этом случае неоохоtlино на !3ыхоt1е из трубы отсыпать берму из крупного 
камня или созtlать ее за счет понижения отметки выхоtlа, преtlусмотрев 
соот/3етст/3ующ ее укрепление. 

6.12 Конструкции укреплений tlля !3оt1опропускных труб в настоящей 
tlокументации разработаны применительно к типовой tlокунентации серии 15D1.1-156 
иУкрепления русел, конусо/3 и откосо/3 насыпи у малых и cpetlнux мостов и 
!3оt1опропускных труо0 (Ленгипротрансмост, 1988 г.J. 
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7 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

7.1 Воаопропускные трубы из гофриро/3анного нета1111а по настоящей серии 
преаназначены а11я применения /3 обычном и се/3ернон исполнении поа насыпями 
железных и а/3тоноби11ьных аорог /3 соот/3етст/3ии с таб11ицани 3 и 4 на /3оаотоках 
без процессов на11еаеобразо/3ания а11я районов с расчетной сейсмичностью ао В 
ба11110/3 /3к11ючите11ьно. 

Область применения труб, расположенных /3 районах с расчетной 
сейсмичностью 7 и 8 ба11110/3, при/3еаена /3 таблицах 7-10. Трубы, сооружаемые /3 
районах с расчетной сейсмичностью 9 ба11110/3, рассчитываются инаи/3иауа11ьно /3 
за/3исиности от местных ус110/3ий строите11ьст/3а и эксплуатации. 

Трубы аопускается испо11ьзо/3ать при с11еаующих режимах протекания потоко/3: 
- iJезнапорный - на железных и а/3тоноiJи11ьных аорогах /3 обычном исполнении,

а также /3 се/3ернон испо11нении; 
- по11унапорный - на а/3тоноби11ьных аорогах /3 обычном испо11нении при

обеспечении /3оаонепроницаености ш/3о/3 /3 нета1111оконструкциях и устойчи/3ости 
насыпи против фильтрации и по сог11асо/3анию с заказчиком. 

Проектиро/3ание труб на местности с поперечным уклоном более 0,030 ао11жно 
произ/3оаиться с учетом требо/3аний, изложенных /3 разае11е 6. 

Мета1111 труб аопускает их применение /3 /3оано-грунто/3ой и /3озаушных среаах с 
показателен степени агрессивного /3озаейст/3ия 0с11абоагресси8ная 0 и 
0среанеагресси/3ная� Применение mpyiJ поа железную аорогу /3 /3оано-грунто/3ой среае 
с показателен коррозионной акти/3ности 0среанеагресси8ная 0 ао11жно iJыть 
сог11асо/3ано ОАО 0РЖД� 

7.2 Конструкции труб разработаны а11я применения /3 с11еаующих 
инженерно-гео11огических ус110/3иях: 

- при глубине промерзания ао 2,0 н и наличии /3 основании грунтов с
аостаточной несущей спосоiJностью и а11я слабых грунтов основания с заменой 
слабого грунта; 

- при глубоком Шо11ее 2,0 н) сезонном промерзании грунто/3;
- при наличии /3ечнонерз11ых грунтов основания.
В аокунентации принято, что /3 этан случае Верхняя граница /3ечнонерз11ого

грунта расположена на г11уiJине, ра/3ной расчетной глубине протаи/3ания плюс 
толщина гра/3ийно-песчаной поаушки поа среаней частью трубы; 

- на /3ечнонерз11ых грунтах, используемых /3 талон состоянии (по принципу Л /3
соот/3етст/3ии со СНиП 2.02.04-88). 

7.3 Трубы из гофриро/3анного нета1111а на /3ечнонерз11ых грунтах ао11жны 
проектиро/3аться с учетом категории просааочности грунтов, характеристика 
которых при/3еаена /3 таблице 6. 

На грунтах j категории просааочности аопускается применение mpyiJ оез 
ограничении. 

На грунтах Л категории просааочности применение труб аопускается при 
yc110/3uu, что мощность слоя этих грунто/3 меньше /3е11ичины сжинаемой толщи Z и 
осаака грунта основания может быть конпенсиро/3ана строите11ьнын поаъенон 
трубы. 

Величина сжинаемой толщи опреае11яется по формуле: 

Z = ( 2, 1-0,6 f/4,в1) (2,5 + 1,2Н J � 

гае Н - высота насыпи, н,
у - оiJъенный /3ес грунта насыпи, кН!м3.

На грунтах Ш категории просааочности трубы могут сооружаться только при 
ус110/3ии замены слоя слабого грунта поаушкой из гра/3ийно-песчаной снеси или 
аругого на11осжинаеного грунта. 

На основаниях, сложенных грунтами .!У категории просааочности, 
строите11ьст/3о гофриро/3анных труб поа железными аорогани не аопускается, а поа 
а/3тоноiJи11ьныни не реконенауется без применения специальных нер по неаопущению 
оттаи/3ания грунта. 

7.4 Применение нета1111ических гофрированных труб на э11ектрифициро8анных 
постоянным током железных аорогах и участках железных аорог, расположенных /3 
преае11ах гороаских и промышленных районов, аопускается только при устройстве 
аопо11ните11ьной (кроне оцинко/3ки) защиты конструкций от коррозии (сн. разае11 5). 

7.5 Допускается применение труб /3 узких логах и прорезях /3 насыпи, т.е. /3 
тех ус110/3иях, когаа /3 поперечном сечении лога не ук11ааы/3ается без искажения 
очертание засыпки, при/3еаенной на аокунентах конструкции среаней части трубы. 

Таблица 6 

Категория Тип осно/3ания, 
относите11ьное просааочности сжатие грунта о

С11абосжинаеное 
j (прочное) 

д�О,O5 

л 
Среанесжинаеное 

О,05<МО,1 

Си11ьносжинаеное 
ш (слабое) 

О, 1<МО,4 

.!У Просааочное 
0>0,4

Виа грунтов основания 

Основания, сложенные скальными пороаани 
крупнооб11оночныни и песчаными грунтами, 
а также г11инистыни грунтами т/3ераой и 

по11ут/3ераой консистенции после 
оттаи/3ания 

Основания, сложенные г11инистыни 
грунтами тугоп11астичнои и 

нягкоп11астичнои консистенции, а также 
песчаными или крупнооб11оночныни 

грунтами при наличии прос11ое8 или линз 
11ьаа 

Осно/3ания, сложенные г11инистыни 
- -грунтами текучеп11астичнои и текучеи 

консистенции, а также песчаными или 
крупнооiJ11оночныни грунтами с 
/3к11ючениен линз 11ьаа. Мари с 

мощностью торфа ао 1,0 н 
Участки с наличием поазенного 
11ьаа. Мари с мощностью торфа 

более 1,0 н 

* Метоаические указания по расчету оснований /3оаопропускных труб по
аефорнациян (ЦНИИС Минтрансстроя, Моск/3а, 1973 г.J. 

8 ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТРУБ ПОД ЖЕЛЕЗНЫМИ ДОРОГАМИ 

8.1 Для труб поа насыпями железных аорог грунтовая призма вокруг mpyiJы 
отсыпается из песко/3 среаней крупности, крупных, гра8е11истых, из гра8ийно­
га11ечникого грунта с разнерон частиц не более 50 нн, а также из не11ких песко/3 с 
конпрессионнын ноау11ен аефорнации (Егр) не менее 18 МПа. Все эти грунты не 
ао11жны соаержать более 10 % частиц разнерон менее О, 1 нн, /3 тон числе не более 
2% глинистых разнерон менее 0,005 нн. 

8.2 Коэффициент уплотнения грунтовой призмы вокруг mpyiJы поа насыпью 
железной аороги ао11жен приниматься не менее 0,95 от наксина11ьной станаартной 
п11отности, а на скоростных и ocoiJo грузонапряженных же11езноаорожных линиях 
коэффициент уплотнения грунтовой призмы ао11жен назначаться не менее 0,98 от 
наксина11ьной станаартной п11отности. 

8.3 Преае11ьные высоты насыпи а11я труб поа насыпями железных аорог /3 
за/3исиности от от/3ерстия трубы, толщины листа и ноау11я аефорнации грунта 
засыпки при/3еаены /3 таблице 4. 

При проектиро/3ании труб поа насыпями железных аорог /3 преае11ах высот 
насыпей, при/3еаенных /3 таблице 4 а11я грунтов засыпки с ноау11ен аефорнации 
Егр,3O МПа, кажаое сооружение ао11жно быть сог11асо8ано ОАО 0РЖД

0

• 

8.4 Воаопропускные трубы из гофриро/3анного нета1111а, сооружаемые на 
каменных поасыпках на косогорах, ао11жны быть оаноочко/3ыни от/3ерстиен не более 
1,5 н. Применение труб /3 этих ус1108иях требует сог11асо8ания ОАО 0РЖД� 

- -

9 РАСЧЕТ ТРУБ НА СЕИСМИЧЕСКИЕ ВОЗДЕИСТВИЯ 

9.1 Расчет на сейсмические /3озаейст/3ия выполнен /3 соот/3етст/3ии с 
требо/3анияни СНиП//-7-81* 0Строите11ьст/3о /3 сейсмических районах� с учетом 
по11ожений, изложенных /3 °Технических условиях по применению нета1111ических 
гофриро/3анных конструкций� 

9.2 Расчет произ/3еаен а11я конструкций, расположенных /3 районах с расчетной 
сейсмичностью 7 и 8 ба11110/3. Область применения труб, расположенных /3 районах с 
расчетной сейсмичностью 7 iJa11110/3 при/3еаена /3 таблицах 7 и В, с расчетной 
сейсмичностью 8 ба11110/3 - /3 таблицах 9 и 10.

9.3 Область применения конструкций, расположенных /3 районах с расчетной 
сейсмичностью 6 ба11110/3 и ниже (такая же, как а11я оiJычных ус11O/3иШ при/3еаена /3 
таблицах 3 и 4. 

9.4 Конструкции, сооружаемые /3 районах с расчетной сейсмичностью 9 iJa11110/3, 
необхоаино проектиро/3ать инаи/3иауа11ьно с учетом местных ус110/3ий строите11ьст/3а и 
эксплуатации, обращая ocoiJoe внимание на /3ыбор крутизны откосов насыпи, 
устройство ого110/3ко/3 и т.п. 
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9 

Тао11ица 7 Тао11ица 8 Тао11ица 9 

Расч8mная с8йсмичность - 7 оа111108 Расч8mная с8йсмичность - 7 оа111108 Расч8mная с8йсмичность - 8 оа111108
Трубы поо а8томоои11ьную оорогу Трубы поо ж8118зную оорогу Трубы поо а8томоои11ьную оорогу 

Dm88pcmu8 трубы, Мооу11ь t18формации грунта засыпки Dm88pcmu8 трубы, Мооу11ь t18формации грунта засыпки Dm88pcmu8 трубы, Мооу11ь t18формации грунта засыпки 

м Толщина Н8 М8Н88 18 МПа Н8 М8Н88 30 МПа м Толщина Н8 М8Н88 18 МПа Н8 М8Н88 30 МПа м Толщина Н8 М8Н88 18 МПа Н8 М8Н88 30 МПа 

М8Ша/11/а, ММ Высота Высота Высота Высота M8ma1111a, ММ Высота Высота Высота Высота М8Ша/11/а, ММ Высота Высота Высота Высота 
засыпки, м насыпи, м засыпки, м насыпи, м засыпки, м насыпи, м засыпки, м насыпи, м засыпки, м насыпи, м засыпки, м насыпи, м 

1,5 0,8-12,3 1,0-12,5 0,8-15,3 1,0-15,5 1,0; 2х1,о; 3х1,о 2,0 1,2-3,7* 1,5-4,D* - - 1,5 0,8-11,6 1,0-11,8 0,8-14,4 1,0-14,6 
0,5; 2хО,5; 3xD,5 

2,0 12,4-14,5 12,6-14,7 15,4-17,9 15,6-18, 1 
0,5; 2хО,5; 3хО,5 

2,0 11,7-13,7 11,9-13,9 14,5-16,8 14,7-17,0 2,5 1,2-9,2 1, 7-9, 7 1,2-11,9 1,7-12,4 
2,0 0,8-8,0 1,3-8,5 0,8-10,4 1,3-10,9 1,2; 2х1,2; 3х1,2 J,0 9,3-10,4 9,8-10,9 12,0-13,2 12,5-13,7 2,0 0,8-7,7 1,3-8,2 0,8-9,7 1,3-10,2 

0,8; 2хО,В; 3xD,8 2,5 8,1-9,2 8,6-9,7 10,5-11,6 11,0-12, 1 J,5 10,5-11,4 11,0-11,9 13,3-14,4 13,8-14,9 0,8; 2хО,В; 3хО,8 2,5 7,8-8,7 8,3-9,2 9,8-10,9 10,3-11,4 
J,0 9,3-10,2 9,8-10,7 11,7-12,7 12,2-13,2 2,5 1,2-6,7 2,0-7,5 1,2-8,9 2,0-9,7 J,0 8,8-9,6 9,3-10, 1 11,0-12,D 11,5-12,5 

2,0 0,8-10,7 1,5-11,4 0,8-13,4 1,5-14, 1 1,5; 2Х1,5; 3Х1,5 J,0 6,8-7,6 7,6-8,4 9,0-10,0 9,8-10,8 2,0 0,8-10, 1 1,5-10,8 0,8-12,6 1,5-13,3 

1,0; 2х1,о; 3х1,о 
2,5 10,8-12,2 11,5-12,9 13,5-15,2 14,2-15,9 J,5 7,7-8,4 8,5-9,2 10, 1-10,9 10,9-11,7 1,0; 2х1,о; 3х1,о 

2,5 10,2-11,5 10,9-12,2 12,7-14,3 13,4-15,0 
J,0 12,3-13,6 13,0-14,3 15,3-16,8 16,0-17,5 2,5 1,2-4,6 2,3-5,7 1,2-7,0 2,3-8, 1 J,0 11,6-12,8 12,3-13,5 14,4-15,8 15, 1-16,5 
J,5 13,7-14,8 14,4-15,5 16,9-18,3 17,6-19,D 1,8; 2х1,В; 3х1,8 J,0 4,7-5,6 5,8-6,7 7, 1-7,8 8,2-8,9 J,5 12,9-13,9 13,6-14,6 15,9-17,2 16,6-17,9 

2,5 0,8-9,8 1, 7-10, 7 0,8-12,3 1,7-13,2 J,5 5,7-6,4 6,8-7,5 7,9-8,6 9,0-9,7 2,5 0,8-9,2 1,7-10, 1 0,8-11,6 1,7-12,5 

1,2; 2х1,2; 3х1,2 J,0 9,9-10,9 10,8-11,8 12,4-13,6 13,3-14,5 2,5 1,2-3,3 2,5-4,6 1,2-5,9 2,5-7,2 1,2; 2х1,2; 3х1,2 J,0 9,3-10,2 10,2-11, 1 11,7-12,8 12,6-13,7 
J,5 11,0-11,9 11,9-12,8 13,7-14,8 14,6-15,7 2,0; 2х2,о; 1х2,о J,0 J,4-4,5 4,7-5,8 6,0-6,7 7,3-8,0 J,5 10,3-11,2 11,2-12, 1 12,9-13,9 13,8-14,8 

2,5 0,8-7,2 2,0-8,4 0,8-9,5 2,0-10,7 J,5 4,6-5,2 5,9-6,5 6,8-7,5 В, 1-8,8 2,5 0,8-7,D 2,0-8,2 0,8-8,9 2,0-10, 1 
1,5; 2Х1,5; 3Х1,5 J,0 7,3-8, 1 8,5-9,3 9,6-10,5 10,8-11, 7 2,5 - - 1,2-4,8 2,7-6,3 

1,5; 2Х1,5; 3Х1,5 J,0 7, 1-7,8 8,3-9,D 9,0-9,8 10,2-11,0 
J,5 8,2-9,0 9,4-10,2 10,6-11,4 11,8-12,6 

2,2; 2х2,2; 3х2,2 J,0 1,2-3,3 2,7-4,8 4,9-5, 7 6,4-7,2 J,5 7,9-8,5 9, 1-9,7 9,9-10,7 11, 1-11,9 

2,5 0,8-5,4 2,3-6,9 0,8-7,4 2,3-8,9 J,5 J,4-4,2 4,9-5,7 5,8-6,5 7,3-8,0 2,5 0,8-5,4 2,3-6,9 0,8-7,2 2,3-8,7 
1,8; 2х1,8; 3х1,8 J,0 5,5-6,2 7,0-7,7 7,5-8,3 9,0-9,8 J,0 - - 1,2-4,4 J,0-6,2 1,8; 2х1,8; 3х1,8 J,0 5,5-6,2 7,0-7,7 7,3-8,0 8,8-9,5 

J,5 6,3-6,9 7,8-8,4 8,4-9, 1 9,9-10,6 2,5; 2Х2,5; 3Х2,5 
J,5 - - 4,5-5, 1 6,3-6,9 J,5 6,3-6,8 7,8-8,3 В, 1-8,6 9,6-10, 1 

2,5 0,8-4,5 2,5-6,2 0,8-6,4 2,5-8, 1 * Высота насыпи 0Пр808/18На с IJЧ8ШОМ ограНUЧ8НUЯ 01/UНЫ трубы 00 20 м 8 2,5 0,8-4,5 2,5-6,2 0,8-6,3 2,5-8,0 
2,0; 2х2,О; 3х2,О J,0 4,6-5,2 6,3-6,9 6,5-7,2 8,2-8,9 coom88mcm8uu с п. 1.13 СНиП 2.05.03-84 * 2,0; 2х2,О; 3х2,0 J,0 4,6-5,2 6,3-6,9 6,4-7,0 8, 1-8,7 

J,5 5,3-5,8 7,0-7,5 7,3-8,0 9,0-9,7 J,5 5,3-5,8 7,0-7,5 7, 1-7,6 8,8-9,3 

2,5 0,8-J,7 2,7-5,6 0,8-5,5 2,7-7,4 2,5 0,8-J,7 2,7-5,6 0,8-5,5 2,7-7,4 
2,2; 2х2,2; 3х2,2 J,0 J,8-4,4 5,7-6,3 5,6-6,3 7,5-8,2 2,2; 2х2,2; 3х2,2 J,0 J,8-4,4 5,7-6,3 5,6-6,3 7,5-8,2 

J,5 4,5-5,0 6,4-6,9 6,4-7,0 8,3-8,9 J,5 4,5-5,0 6,4-6,9 6,4-6,8 8,3-8,7 

2,5; 2Х2,5; 3Х2,5 
J,0 0,8-J,4 J,0-5,6 0,8-5, 1 J,0-7,3 

2,5; 2Х2,5; 3Х2,5 
J,0 0,8-J,4 J,0-5,6 0,8-5, 1 3,0-7,3 

J,5 J,5-J,9 5,7-6, 1 5,2-5,7 7,4-7,9 J,5 J,5-3,9 5,7-6, 1 5,2-5,7 7,4-7,9 
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Тао11ица 10 

Расч8mная с8йсмичность - 8 ба11110!3 
Трубы ПОО Ж8/18ЗНУЮ оорогу 

Dmf38pcmu8 трубы, Мооу11ь о8формации грунта засыпки 

м Толщина Н8 М8Н88 18 МПа Н8 М8Н88 JO МПа 

М8Ша/1//а, ММ Высота Высота Высота Высота 
засыпки, м насыпи, м засыпки, м насыпи, м 

1,0; 2х1,О; Jx1,0 2,0 1,2-J,7* 1,5-4,D* - -

2,5 1,2-8,6 1, 7-9, 1 1,2-11, 1 1,7-11,6 
1,2; 2х1,2; Jx1,2 3,0 8,7-9,7 9,2-10,2 11,2-12,4 11,7-12,9 

3,5 9,8-10,7 10,J-11,2 12,5-13,5 13,0-14,D 

2,5 1,2-6,2 2,0-7,0 1,2-8,J 2,0-9,1 
1,5; 2Х1,5; ]Х1,5 3,0 6,J-7, 1 7, 1-7,9 8,4-9,J 9,2-10, 1 

3,5 7,2-7,8 8,0-8,6 9,4-10,2 10,2-11,0 

2,5 1,2-4,5 2,J-5,6 1,2-6,4 2,J-7,5 
1,8; 2х1,8; Jx1,8 3,0 4,6-5,J 5,7-6,4 6,5-7,J 7,6-8,4 

3,5 5,4-5,9 6,5-7,0 7,4-8,0 8,5-9,1 

2,5 1,2-J,J 2,5-4,6 1,2-5,4 2,5-6,7 
2,0; 2x2,D; Jx2,0 3,0 J,4-4,J 4,7-5,6 5,5-6,2 6,8-7,5 

3,5 4,4-4,9 5,7-6,2 6,J-6,9 7,6-8,2 

2,5 - - 1,2-4,6 2, 7-6, 1 

2,2; 2х2,2; Jx2,2 3,0 1,2-3,J 2,7-4,8 4,7-5,J 6,2-6,8 
3,5 3,4-4, 1 4,9-5,6 5,4-6,D 6,9-7,5 

3,0 - - 1,2-4,2 3,0-6,D 
2,5; 2Х2,5; ]Х2,5 

3,5 - - 4,J-4,8 6, 1-6,6 

* Высота насыпи 0Пр808/18На с УЧ8ШОМ ограНUЧ8НUЯ 01/UНЫ трубы 00 20 м {3 

coomf38mcmf3uu с п.1. 1J СНиП 2.05.03-84 * 

10 ПРDИЗВDДСТВD РАБDТ 

10.1 [mpoum811ьcmf3o труб 0011жно !3ыпо11няться сп8цuа11изироf3анными 
поораЗО8/18НUЯМU по Ш8ХНОl!ОгUЧ8СКUМ р8гl!аМ8Нmам, состаf31!8ННЫМ на осноf38 
mр8боf3аний настоящ8й оокум8нmации и вен 176-78. 

10.2 Н8ПОСр80СШf38ННО П8р80 уклаокой трубы 001/ЖНа быть проf3808На проf38рка 
состояния цинкового покрытия трубы с оформ118НU8М р8зультатоf3 актом. 
Конструкции трубы с поf3р8ЖО8нuями, Н8оостаточной толщиной или О8ф8кmами 

покрытия оолжны быть отбракованы. Установка f3 сооруж8НU8 оторакоf3анных 
конструкции запр8Ща8mся. 

10.J Монтаж труб Пр8оусматриf3а8ШСЯ из ОШО8//ЬНЫХ С8КЦUй. 
Для ООЪ80UН8НUЯ C8KЦUU UСПО//ЬЗУЮШСЯ баноажu. 
Во изб8жанu8 наруш8нuя спрофилироf3анной граf3ийно-п8счаной пооготоf3ки, 

сборку трубы из C8KЦUU р8КОМ8НОУ8ШСЯ произf3ооить на поомостях, по оси UIIU 
Н8СКО//ЬКО f3 сторОН8, С ПОС/18ОУЮЩ8U накаткой на ось U опускаНU8М труоы на //ОЖ8 
пооготоf3ки. 

10.4 До установки труоы на граf3ийно-п8счаную пооушку смонтироf3анная труба 
оолжна быть ocf3uo8m811ьcmf3of3aнa, а праf3ильность сборки 88 Н8обхооимо оформить 
актом на скрыmь/8 работы. 

10.5 Стропоf3ка М8mа1111uч8ских конструкций труб f3 обхf3ат оолжна 
произf3ооиться с использоf3анu8м coomf38mcmf3yющux стропоf3очных устройстf3, Н8 

оопускающих поf3р8ЖО8нuя цинкоf3ого и оопо11нum811ьного покрытий. 
10.6 П8р8о началом засыпки трубы она 0011жна быть об8рнута г8оm8ксти11ьным 

маm8рuа11ом оля пр8оотf3ращ8нuя поf3р8ЖО8нuя наружного покрытия трубы частицами 

грунта засыпки. 

10. 7 Пос118 уклаоки труб на граf3ийно-п8счаную пооушку произf3ооится засыпка 
трубы, С COбl!I008HU8M mр8боf3анuй, UЗ//ОЖ8ННЫХ f3 В[Н 176-78. 

ПОС/18 отсыпки З8М//ЯНОго по11отна 00 про8кmной ОШМ8ШКU {3 труб8 ук11аоыf3а8ШСЯ 
сборный или монолитный защитный лоток, m8хно11огия устройства которого 
принима8mся f3 coomf38mcmf3uu с mр8боf3аниями ВСН 176-78. 

10.В Устройстf3о сборных лоткоf3 0011жно выполняться 00m с8бя0 так, чтооы 
пооача блоков осущ8сmf311я11ась по уж8 защuщ8нной поf38рхности. Зао811ка шf3of3 М8жоу 
блоками 001/ЖНа произf3ооиться f3Cl/80 за ук11аокой О//ОКО!3 с Ш8М, чтобы маm8рuа11ы 
зa08/IKU шва М8ЖОУ блоками, а mаКЖ8 М8ЖОУ блоками и конструкцu8й трубы набирали 
прочность ооноf3р8М8нно. 

11 DXPAHA ТРУДА 

11.1 При пpouзf3oocmf38 строum811ьно-монтажных работ н8обхооимо 
pyкof3otJcmf3of3amьcя праf3илами Ш8XHUKU б8зопасности, UЗ//ОЖ8ННЫМU f3 СНиП 12-03-2001, 
[НИП 12-04-2002, СНиП 106.04-91 и вен 176-78. 

11.2 Нан8С8НU8 оопо11нum811ьных антикоррозионных покрытий и устройстf3о 
защитных лоткоf3 из асфа11ьтоб8mона или по11uм8рб8mона оолжны выполняться с 
coбl!I008HU8M праf3ил Ш8XHUKU б8зопасности 01/Я закрытых ПОМ8Щ8НUй, UЗ//ОЖ8ННЫХ {3 

разо81!8 °Изо11яционнь/8 работы0 СНиП 12-04-2002. Конструкция приточно-!3ытяжной 
f38нmиляции труб и их ocf38Щ8HU8 разрабатыf3аются f3 cocmaf38 про8кmа произf3оостf3а 
работ на сооруж8НU8 трубы с уч8mом конкр8mных услоf3ий cmpoum811ьcmf3a. 

11.J При cocmaf3118нuu про8кmа произf3оостf3а работ по сооруж8нuю 
!3ооопропускных труб из гофрироf3анного M8ma1111a 011я конкр8mных услоf3ий 
cmpoum811ьcmf3a, на основании указанных f3 пп. 11.1 и 11.2 оокум8нmоf3 состаf311я8mся 
рабочая инструкция по охран8 труоа с уч8mом м8сmных произf3оосmf38нных услоf3ий и 
mр8боf3аний Ш8ХНОl!Огuи сооруж8НUЯ труо, UЗ//ОЖ8ННЫХ f3 настоящ8й оокум8нmации U f3 
вен 116-78. 

По f3с8й tJокум8нmации f3 ссылках на ООКУМ8НШЫ условно ОПУЩ8НЫ обознаЧ8НUЯ 
c8puu и выпуска. 

Э'4'= 
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DmfЗ. 
Безнапорный режим По11унапорный режим 

трубы Вертикально срезанные Торцы трубы, срезанные Вертикально Торцы трубы, 

торцы трубы по откосу насыпи h кр ' v&iк' 
срезанные торцы срезанные по откосу 

v&iк , D, / кр трубы насыпи 

о.р , О.так ' н, о.р ' 0./1/йХ ' н, 0./1/йХ ' н, О.так ' н, 

11 м1/сек м1/сек 11 м1/сек м1/сек 11 м м/сек м1/сек м м1/сек м м/сек 

D,1D - D,32 - - - D,22 D,D4D 1,88 D,26 D,6D - - 2,31 

D,5D D,15 - D,4D - - - D,27 D,042 2,01 - - - - -

- D,22* D,51 - - - D,33 D,048 2,21 - - - - -

D,3D - D,49 - - - D,34 D,D3D 2,36 D,8D D,92 - - 2,88 

D,В D,48 - D,64 - - - D,43 D,032 2,54 D,84 D,96 - - 2,92 

- D,62 D,75 - - - D,5D D,035 2,69 - - - - -

D,72* D,81 - - - D,53 D,036 2,79 - - - - -

D,5D - D,59 - - - D,42 D,026 2,62 1,4D 1, 15 - - 3,22 

D,8D - D,78 - - - D,53 D,027 2,82 1,5D 1,22 - - 3,29 

1,D D,83 - D,79 - - - D,54 D,028 2,84 1,75 1,44 - - J,45 

- 1,D9 D,93 - - - D,63 D,D3D J,D1 - - - - -

- 1,25* 1,D2 - - - D,66 D,032 3, 12 - - - - -

D,5D - D,55 - - - D,4D D,024 2,74 2,3D 1,43 - - J,57 

0.8D - D,72 - - - D,51 D,D24 2,88 2,6D 1,62 - - 3,71 

1, 1D - D,86 - - - D,59 D,024 J,D1 2,78 1,74 - - 3,79 

1,2 1,31 - D,95 - - - D,65 D,025 3, 11 - - - - -

- 1,4D D,99 - - - D,67 D,025 J, 15 - - - - -

- 1,71 1, 12 - - - D,75 D,027 3,3D - - - - -

- 1,98* 1,22 - - - D,79 D,029 3,42 - - - - -

1,5D - D,94 1,5D - D,94 D,66 D,D21 3,24 3,9D 1,74 3,96 1,8D 3,96 

1,8D - 1,D4 1,8D - 1,D4 D,71 D,D21 3,33 4,5D 2,DD 4,5D 2, 11 4,13 

2,1D - 1, 13 2,1D - 1, 13 D,79 D,022 3,42 5,DD 2,25 4,75 2,25 4,21 

- 2,4D 1,22 2,4D - 1,22 D,84 D,022 3,51 - - - - -

1,5 - 2,7D 1,31 2,7D - 1,31 D,89 D,023 J,6D - - - - -
1. ГиораfЗ11ические характеристики опреое11ены f3 coomf3emcmf3uu с нпособием по гиораfЗ11ическим расчетам малых fЗооопропускных 

- 2,99 1,4D J,DD - 1,41 D,94 D,024 3,70 - - - - - сооруженийн Москва, нтранспорт~ 1992 гorJ. 

- 3,3D* 1,49 - 3,3D 1,49 D,97 D,025 3,78 - - - - -
2. Пропуск расчетного pacxorJa 011я труб пorJ железную оорогу преrJусматриfЗается только по безнапорному режиму при 
наибольшей глубине fЗorJы во fЗхооном сечении трубы, равной D,750. Пропуск наибольшего pacxorJa преrJусматриfЗается только по 

- J,45* 1,53 - 3,45 1,53 D,99 D,025 3,82 - - - - - безнапорному режиму при наибольшей глубине fЗorJы fЗо fЗхоrJном сечении, раfЗной D,90. Пропуск расчетного pacxorJa 011я труб пorJ 
аfЗтомоби11ьную оорогу преrJусматриfЗается по безнапорному режиму при наибольшей глубине fЗorJы fЗо fЗхоrJном сечении трубы, 

- - - - 3,6D* 1,57 1,02 D,026 3,87 - - - - - раfЗной оиаметру трубы. 

- - - - 3,71* 1,6D 1,04 D,027 3,9D - - - - - 1 Применение по11унапорного режима протекания потока оопускается только 011я труб пorJ аfЗтомоби11ьную оорогу, расположенных 
f3 обычных климатических ус11оfЗиях, при yc11ofЗuu обеспечения fЗоrJонепроницаемости шf3of3 f3 мета1111оконструкциях, устойчивости 

- - - 1,5D - D,87 D,64 D,D19 3,38 - - 6,DD 2, 11 4,3D насыпи против фильтрации и сог11асоfЗания заказчиком. Наибольший pacxorJ при по11унапорном режиме опреое11яется f3 :i:: 

~ заfЗисимости от поопора, не преfЗышающего граничное значение перехооа к напорному режиму. 
;@ - - - 2,DD - 1,D2 D,73 D,019 3,48 - - 6,5D 2,29 4,41 
J 4. Для труб, расположенных f3 особо суровых к11иматических ус11оfЗиях, пропуск наибольшего pacxorla преrJусматриfЗается только 

~ 1::: - - - 2,5D - 1, 16 D,82 D,019 3,58 - - 7,DD 2,49 4,51 по безнапорному режиму при наибольшей глубине fЗorJы fЗо fЗхоrJном сечении, раfЗной D, 750. 
~ t::::) 5. В графе 0./1/йк приfЗеrJены наибольшие расхооы 011я труб пorJ железную оорогу; 011я труб пorJ аfЗтомоби11ьную оорогу значения этих s i - - - J,DD - 1,29 D,88 D,019 3,68 - - 7,73 2,8D 4,66 pacxorJofЗ принимаются как расчетные. ~ 6 
"' 6. Условные обозначения приfЗеrJены на оокум. -D2 а "' J,5D 1,41 D,95 D,D2D 3,79 L..: - - - - - - - - -

~ - - - 3,61 - 1,43 D,98 D,D2D 3,81 - - - - -
OJ:5 
з 

4,DD 1,52 1,04 D,D2D 3,89 ~ 
- - - - - - - - -

~ 1,8 
c:c.:i - - - - 4,5D 1,63 1,1D D,021 3,99 - - - - -

- - - - 4,72 1,68 1,13 D,022 4,72 - - - - -
~ 
,§ - - - - 5,DD* 1,74 1,16 D,D22 4, 1D - - - - -
:::, 

~ 5,45* 1,83 1,19 D,023 4,19 ::s - - - - - - - - -
,§ 1501.3-187.10-01 ~ - - - - 5,85* 1,92 1,25 D,024 4,27 - - - - - Изм. Кол.цч Лист N"doк. Поdпись Дата 

Разоаоотал Кольцова 

":::: * Только 011я труб пorJ аfЗтомоби11ьную оорогу Проf3ерил Кцчаноf3а [таdия Лист Листоf3 
't5 

Нач. пр. гр. Жинкин р 1 2 ~ Г иdраf3лические расчеты 
~ гип Коен Б. 07.2010 
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Dmf3. 
Безнапорный режим По11унапорный режим 

труоы Вертика11ьно срезанные Торцы труоы, срезанные Вертика11ьно Торцы труоы, 

торцы труоы по откосу насыпи h кр ' v8ых' 
срезанные торцы срезанные по откосу 

v8ых, D, / кр труоы насыпи 

ар , a/1/QX , н, ар , a/1/QX , н, атах ' н, a/1/QX ' н, 

м м3/сек м3/сек м м3/сек м3/сек м м м/сек м3/сек м м3/сек м м/сек 

- - - 2,00 - 0,98 0,71 0,018 J,57 - - 8,00 2,40 4,57 

- - - 2,50 - 1, 12 0,77 0,018 J,65 - - 8,50 2,56 4,65 

- - - J,00 - 1,23 0,88 0,018 J,73 - - 9,00 2,73 4,73 

- - - J,50 - 1,34 0,95 0,018 J,82 - - 9,50 2,91 4,82 

- - - 4,00 - 1,45 0,98 0,018 J,90 - - 10,37 J,23 4,96 

- - - 4,50 - 1,55 1,05 0,018 J,98 - - - - -

- - - 5,00 - 1,65 1, 12 0,019 4,07 - - - - -
2,0 

- - - 5,50 - 1,74 1, 19 0,020 4,15 - - - - -

- - - 6,00 - 1,84 1,22 0,020 4,23 - - - - -

- - - 6,20 - 1,87 1,26 0,020 4,27 - - - - -

- - - - 6,50 1,93 1,29 0,021 4,32 - - - - -

- - - - 7,09 2,04 1,32 0,021 4,41 - - - - -

- - - - 7,50* 2, 11 1,39 0,023 4,48 - - - - -

- - - - 7,62* 2,13 1,39 0.023 4,50 - - - - -

- - - 2,00 - 0,96 0,67 0,017 J,67 - - 10,00 2,60 4,77 

- - - J,00 - 1, 18 0,85 0,017 J,80 - - 11,00 2,88 4,91 

- - - 4,00 - 1,39 0,97 0,017 J,94 - - 12,00 3,18 5,04 

- - - 5,00 - 1,58 1,08 0,017 4,08 - - 13,53 J,69 5,26 

- - - 6,00 - 1,76 1, 19 0.018 4,22 - - - - -

- - - 7,00 - 1,92 1,31 0,019 4,36 - - - - -
2,2 

- - - 7,87 - 2,06 1,38 0,019 4,48 - - - - -

- - - - 8,99 2,24 1,46 0.020 4,63 - - - - -

- - - - 9,67* 2,34 1,53 0.021 4,72 - - - - -

- - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - -

- - - 2,00 - 0,92 0,64 0,017 J,83 - - 15,00 J,24 5,22 

- - - J,00 - 1, 14 0,80 0,016 J,94 - - 16,00 J,48 5,32 

- - - 4,00 - 1,33 0,93 0.016 4,04 - - 17,00 J,74 5,43 

- - - 5,00 - 1,50 1,05 0,016 4,15 - - 18,00 4,01 5,54 

- - - 6,00 - 1,66 1, 14 0,016 4,26 - - - - -

- - - 8,00 - 1,95 1,36 0,017 4,47 - - - - -
2,5 

- - - 9,00 - 2,10 1,40 0,017 4,58 - - - - -

- - - 10,00 - 2,24 1,49 0,017 4,68 - - - - -

~ - - - 10,ВJ - 2,34 1,57 0.018 4,77 - - - - -
"!:) 

з 
12,00 2,49 1,66 0,019 4,90 ~ 

- - - - - - - - -
~ 

CCJ - - - - 12,38 2,55 1,66 0,019 4,94 - - - - -

- - - - 13,31* 2,66 1,74 0,020 5,03 - - - - -
ii§] 
,§ * То11ько iJ11я труо пoiJ аf3томоои11ьную дорогу 
:::, 

~ ::s 
,§ 
~ 

r:/8'= 
о;;: 

't:5 
~ 
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н, м 

5 

4 

3 

2 

1 

о 1 2 3 

!:Jсло/3ные обозначения 

оезнапорный режим 

- - - - - - по11унапорный режим 

О - расхоrЗ воrЗы, м1/сек; 

hкр - критическая г11уоина, м; 

О - rЗиаметр (отверстие) труоы, м; 

g - ускорение своооrЗного паrЗения, мlсек2; 

4 

ы кр - п11ощаrЗь живого сечения труоы при h , м2; 
кр 

скр - коэффициент Шези, мО.5 /сек; 

т - коэффициент расхоrЗа; 

Rкр - гиrЗрав11ический раrЗиус при hкр, м; 

/ 

Ькр - ширина своооrЗной поверхности потока при hкр , м; 

Е опр - коэффициент сжатия в опреrЗе11яющем сечении; 

µ п - коэффициент расхоrЗа при по11унапорном режиме; 

ы соор - п11ощаrЗь живого сечения труоы, м2 

5 6 7 

----------1----г 

в 9 10 11 12 13 14 

Поряtlок расчета 

А Безнапорный режим протекания l3otlы 

1. Критическая г11уоина опреrЗе11яется из уравнения критического потока 
J 

fiJ кр - (l 02 
- ' ькр g 

гrЗе а=1,1,· 

ькр 
- fiJ кр 
-

'м. 
hкр 

2. ПоrЗпор переrЗ труоой, м, опреrЗе11яется по формуле 

Н ::: ( 0 ) 2/3 1 

тЬкрЙ 

гrЗе т = 0,33 - rЗ11я труо с вертикально срезанными торцами 

и труо с торцами, срезанными пара1111е11ьно откосу насыпи. 

1 Скорость на выхоrЗе, м/сек, 

V. -( о ) . г;::;-' 
/Jых - 1,502 VgD +О,73 V gO . 

4. Критический уклон 

02 i ::: ----
кр ы 2 [2 R2 

кр кр кр 

15 16 17 18 19 О., м1/сек 

Б Полунапорный режим протекания l3otlы 

1. РасхоrЗ воrЗы, м1/сек, /3 по11унапорных труоах опреrЗе11яется по формуле: 

О ::: µп fiJ соор V 2g (Н - Еопрhт) '' 

гrЗе hm= О. 

Труоы с /3ерти- Труоы с торцами, 

Dоозначение ка11ьно срезан- срезанными по 

ными торцами откосу насыпи 

Е опр 0,63 0,59 

µп 0,56 0,52 

2. Скорость на /3ыхоrЗе, мlсек, 

V. -( о ) . г;::;-' 
бых - 1,5 02 VgD + 0,73 v gO 

Изм. Кол.цч /lцст N"док. Подпись Дата 1501.3-187.10-02 
Разоаоотал Кольцо13а 

Про13ерил Кцчано13а Стадия /lucm /lucmof3 
Нач. пр. гд Жинкин Графики 13оtlопропускной р 1 
гип Коен Б. 07.201() 

Э'&'\: Нач. отд. Черно13 способности труб 

н. конто. Фоменок пw-к:маст 
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График 1. 
Dпpeile11eнue ширины растекания потока 

Х,м В = В D t-o,вш.io.,/o.s 
раст раст 

20 V 

15 

/ V 
.,._ 

~ / 

"v с::5 ~~ 11 / / / 
, 

~/~'1, ~ // / -
>- t:::! 1 t:::! ,,_ / 1/~-1- V 

j / 
/ / 

/ 

j 1/ 
/ ,,./ 

10 / 1/.,. 
/ 

✓ 

/ V 
/ / 

V 

Jv /' --~ ./ __. 

5 
/ V ----/ --/ ,,,,.,- 1---./ -

J V ,,,,,,, ..... -1---'-

/ ..,v V --~ - --
- 5 10 15 20 25 30 35 40 
hm, м 

0,12 

График 2 
О, 11 

Dпреi1е11ение среilней глубины потока 
у поilошвы откоса 

0,10 
1 

h = fi a11s 
па пiJ 

1 

0,09 

\ \ 
0,08 

\ 
\ 

\ \ 

0,07 \ \ 

\ \ \ 

::i:: 

i 0,06 
~ 

:::3 

~ 1::: 
~ c:::i 
s ~ 0,05 ~ 6 
"' "" а L..: 

1 

\ \ 1 

\ \ ' \ \ 
\ \ 1\ \ r\. 

\ \ \ \ 

i\ " о 

<: 
О() 0,04 ::§ 
:t.: 
~ 

l:t::) 

~ 
0,03 

,15 

\ \ 
\ " -?'(? 

1\ ~~$ " 
1\ \ "-?'О ' i\. ~~ r--,.... r---.. 

\ ~ 1 ,_t? 
К'<? r--.., 

r--,.... 
i'-,.. 

" , .... r-. 
~<е ---

1"" -?~ 
r-. r--,.... -r-. r-. 

N~ ........ ........... ---- r---:::, 

~ 
~ 0,02 "t:S 
~ 

i'-,.. 
1"---.. -r---.. --- - r--r-. r---- r---.. - -- ---r--- r--- г--- -r--r--r-- r--- --._ -- --

":: 
"t:S 
~ 0,01 о 

<: 
О() 

~ 
5 10 15 20 25 30 35 40 

~ 

_Q_ :: О,8 ---
~ ----ак 1---...... --

45 50 

45 50 

--

Таблица 1 

раа, 

55 8- Dmf3. D, 
,м 

ак, 
D 1-о.вrша,145 

1L-o.1 1L-o.1 1L-o.5 1L-o.0 
t1 113/сек 

а - , 
к 

1, о 1,60 1,0 

1, 2 2,52 1, 15 

1, 5 4/tO 1,35 

1, 8 6,94 1,55 

2, ,о 9,04 1,68 

2, ,2 11,47 1,80 

2, ,5 15,79 1,98 

Уело бные обозначения 

113/сек: а - расход f3оды, 
' 

а - , 
к 

а - , 
к 

1,0 1,0 

1, 11 1,08 

1,26 1, 19 

1,39 1,29 

1,48 1,35 

1,56 1,41 

1,67 1,49 

ак - этшюнный ра сход, равный 0,51 vg D 51~ м1!сек; 
V дых - скорость на выходе из труоы, м/сек; 

ы на выходе из труоы, м; hкр - г11уоина f3od 

D - диаметр omf3e 'Рстия труоы, м; 

т заложения откоса; тот - коэффициен 

п - коэффициент шероховатости; 

Х - расстояние от торца труоы до рассматрива­

ния, м; емого сече 

L, Т - длина укре п11ения и г11уоина размыва, 

-

-

coomf3emcmf3 енно (определяется для конкретных 

аf3исимости от величины расхода 

характеристик грунтов основания) 

l)Cl!Of3Uй f3 З 

f3одотока и 

а - , 
к 

1,0 

1,05 

1, 12 

1, 18 

1,22 

1,25 

1,30 

55 BpйCII, м Нач. amil. Че наб 

Н. кант • Фаменак 

х 

Порядок расчета 

1. Минимальный размер оермы f3r3011ь потока, м, 

- ~ L5- 1,2 V &.х J ~ , 
g 

допускается принимать L5= 1,250. 

2. Ширина растекания потока на оерме и откосе насыпи, м, 

д = 16 D2 (_О_} DIL6 !__Х_\ 0.В(Шf1/и.5 
раав L \а/ Го"/ . 

5 к 

l Средняя г11уоина потока у подошвы насыпи, м, 

hпд=( aпvrn;;,) 3/5 

враст 

4. [р8дняя скорость потока у подошвы откоса, м/сек, 

а 
V=--
nd h 8 

пiJ раст 

Пример расчета 

Дано: 0=1,5 м; 0=1,3 113/сек; Х=5,О м; п=О,016. 

Определить: L5 ; 8раст ; hпд и Vпд . 

Р8Ш8НU8." 

1. Принимаем L5 = 1,25D = 1,875 :: 2,0 м. 

а 1,1 
2 Находим D = 44 = 0,l 

к ' 

l По графику 1 находим враст и вычисляем 

8 = В D 1-0,B(Шf1,J~9. 7х1.25 = 12.13 м 
раст раст ' ' ' ' 

гr38 D t-o,вrшo,Jo.s_ по та 011. 1. 

-
4. По графику 2 находим hпд и f3ычис11я8t1 

5. Находим 

-
hпд = hmP115 = о,022х1, 17 = 0,026 11. 

V = 
пд 

1,3 
----= 4, 12 t1/C8K 
О,026х12, 13 

1501.3-187.10-0J 

Г идраблические расчеты 

труб на каменной 

подсыпке 

[mailuя Лист Листаf3 
р 1 
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::i:: 

i 
~ 

:::3 

~ 1::: 
~ c:::i 
s ~ 
~ 6 
"' "" а L..: 

" ~ 
"С) s 
:t: 
~ 
С(] 

~ 
,{5 
:::, 

~ :::, 
,§ 
~ 

~ 
't:5 
~ 
" ~ 
"С) 

i 

0,35 

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

1 

(1, МПа 

0,45 

0,40 

0,35 

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

Графики аавления по поаошве трубы 
поа железную аорогу 

/ 
V 

/ 
/ 

/ 
h / 

Dm/3. 1,8 м ~ 
V 

\ 

Dm/3. 1,5 м ~ &v 
\ 

Dm/3. 1,2 м \d w 1 
\ 

1 w ~ \от/3. 2,0 м Dm/3. 1,0 м 
\ / \ 

~ ~ ~ V \Dт/3. 2,2 ~ 
- ;::::;---

\Dт/3. 2,5 м 

2 3 4 5 6 7 В 9 10 11 12 13 14 15 16 17 н, м 

\ \\ \ 

Графики аавления по поаошве трубы 
поа автомобильную аорогу 

/ ~ 
~ 

1/ 

/, 

/2 ~ 
~ ~ 

Dm/3. 1,2 м ~ ~ \Dт/3. 1,5 м 
1 \/ 

Dm/3. 1,0 м /2 ~ ~ \ Dm/3. 1,8
1 м 

Dm/3. 0,8 м 4 ~ ~ \ 

Dm/3. 0,5 м ~ ~ ~т/3. 2,Ом \ ~ 1 

~ ~ ~ f\Dm/3. 2./м 
1 

~ ~ ~ 
1 

-о.: \Dm/3. 2,5 м 

/ 

/ ~ 
~ V 

/4 { 

~ 

/ 

1 2 3 4 5 6 7 В 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 н, м 

БП 

. . . 
. .. . •·. . . •, . . .. •, . ·_. •,. . : ..... , . . . . .. .. . . .. ·. . . ·. , . 

. . .. .-. --- . . . . '· ______,~ . . . __ ,: : .. ··: . , .... 
• ~-....... • ••• :·· • : • 1 • •, •• 

1 . \ .. · .. .. . .•. ·,• ·-. 
1 

1 
1 

. :- ... 

.. : . '._:. ·:-_: 
::: . _ .. · ... 

. . -. . . . . : .·. .· .· . 
.. ; ... :: •.. . 

0,9D 

давление по поаошве трубы 

гае Pvp - /3ертикальное аа/3ление на труоу от 

соост/3енного /3вса грунта, МПа; 

Pvt - /3ертикальное аа/3ление на труоу от /3ременной 

нагрузки, МПа; 

u - аа/3ление по поаош/3е труоы от расчетных 

нагрузок, МПа; 

8= 67° 

давление на грунт по поаошве поастилающего слоя 

БП 

·••:,. • ., • • • •r ... 
•. . . •, ._... . ···.: .. ··: ,' . ·. •. . -. ,• .... ·· ...... · · ... :•.-. •, .. •, •., 

. · .. •. . . . . . '';. . ; . : : , ·. ,:. . . . . •·, ·: ,•, : 

Графики аа/3ления на грунт по поаош/3е поастилающего слоя грунта 
соста/3лены на осно/3ании формулы: 

. . . •, : . . . .. .. . . .. : . ... . -:. . ·: . . . . . . . .'. :- . ~ . . ~ : ... ·, . 
• : ·:' ·-: • : •, -· •, :, 1 ...... _.... •• • •• •• fп ) r ( d + ~- J + а ( о - r d ), (см. СНиП 2.05.03-84 * приложение 26), 

гае R - расчетное сопротив11ение грунта осно/3ания поаушки, МПа 

·. ·-· . . . . :' ..... ·.: . . . . 

Замена июоого грунта 
песчано-гра/3ийным 
шютно утрамоо/3анным 

D+2Z; 

. .. . .. •.· .. 
.. .. . . : •'. . .. •. · .. 

(см. СНиП 205.D3-84* приложение 24); 
rп = 1,4 - коэффициент нааежности по назначению сооружения; 
r - при/3еаенный ооъвмный бес /3ышележащих слое/3 грунта 

(принято r = 19.62 кН!м3J; 
u - аа/311ение по поаош/3е труоы от расчетных нагрузок, МПа; 
q - толщина заменявмого слоя слаоого грунта, 

отсчиты/3аемая от лотка труоы, м; 

d = Н/ 2 , м (см. СНиП 205.03-84 * приложение 24 п.2); 
а - коэффициент, за/3исящий от параметро/3 площааки 

опирания (см. СНиП 205.03-84 * приложение 26); 
Н - /3ысота насыпи (м); 
Ь = 0,9D, м; 
а - алина труоы, м; 

а/ь) 10 

1. Замена грунта осно/3ания произ/3оаится /3 случае, когаа расчетнов сопроти/3ление грунто/3 осно/3ания 
меньше расчетного аа/3ления по поаош/3е труоы. 

2 Толщина слоя заменяемого слаоого грунта поа труоой опреаеляется из усло/3ия аопускаемого 
аа/3лвния на поастилающий грунт от расчетных нагрузок. 

l Расчетное аа/311ение на грунт поа труоой опреае11ено как среанее по п11ощааке опирания, ра/3ной 0,9D 

Н. кант • Фоменок 

1501.3-187.10-04 

Графики расчетных 

rlа/311ений на грунт 

[тадия Лист Листов 

Р 1 4 

Э'&'\: 
пw-к:маст 

15 



R 
Уп' МПа . 1 Отб 1,0 м 

1 

0,35 

0,30 

0,25 

0,20 

Z;=1,0 м 

0,15 1 

0,10 

Z;=0,5 м 
l;=2,0 м 

_l.1- 1---~ /1 1 ~ --- --- l 1 

:::::: ~ - Z;=1,5 м 

-

О 1 2 3 4 5 6 7 В Н,м 

R 
Уп' МПа . отв 1,8 м 

1 

0,35 

0,30 

0,25 Z;=1,5 м 

0,20 

" ~ 
0,15 "С) s 

:t: 
~ 
С(] 

Z;=1,0 м ~ ' \ 
Z;=0,5 м 

~ f~ ~ 
~1/ 

\ Z;=2,0 м -

~~ -с:.--
=--

0,10 
~ 

,{5 
:::, 

~ :::, 
,§ 
~ О 1 2 3 4 5 6 7 В 9 10 11 н, м 

~ 
't:5 
~ 
" ~ 
"С) 

i 

16 

Графики rlа/!Jления на поrlстилающий слой грунта. 

Трубы пorl железную rlopoгy от/!Jерстиями 1,0 - 2,5 м 

R 
Уп' МПа . , Отб 1,2 м 

R 
Уп' МПа . , Отб 1,5 м 

0,35 

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

0,35 

/ 
/ 

/ 
V 

Z;=1,0 м / 
\ / V ~ / 

/ 

~ 
/ V / 

Z;=0,5 м 

~ у V 
~ / 

V ~ 
V 1/ 

V r, Z;=1.5 н 
~ Z;=2,0 м V ~ 

V ~ V 

~ ~ -l---
~ -

~ -------

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

Z;=1,0,., 
)/ 

Z;=0,5 м 

~ ~ 
V 

)v v 
v 

~ ~ 
~~ Z;=1,5,., 

~ ~ Z;=2,0,., 

~ ~ ~ --
с::::::: -;:::::::-

1/" 

-
О 1 2 3 4 5 6 7 В 9 10 n U б Н 5 М g Н,м О 1 2 3 4 5 6 7 В 9 10 n U б Н Н,м 

R 
Уп' МПа Dml3. 2,0 м 

0,35 

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

Z;=1,0 м ~ Z;=0,5 м \ \ ~ 1 А 
Z;=1,5 м 

1 \ 
~ ~ ~ 

'- -~ -
0,10 \ Z;=2,0,., 

\ 

-

о 1 2 3 4 5 6 7 В 9 10 н, м 

R 
Уп, МПа Dml3. 2,2 м 

R 
Уп' МПа Dm/3. 2,5 м 

0,35 0,35 

0,30 0,30 

0,25 0,25 

0,20 0,20 
Z;=1,0,., 

0,15 

l;=0,5 м \ 
~ \ \~ 

Z;=1,5 м ~ ~ 
V 

-
0,15 

-
0,10 \ Z;=2,0 м 0,10 

О 1 2 3 4 5 6 7 В 9 Н,м О 

Изм. Кол. . Лист N°док. Подпись ата 

Z;=0,5 м 

1 1 \ ,,,,,,, 

Z;=1,0,., \ ~ 
,,, 

---1 1 

Z;=1,5 ,., // 

Z;=2,0 м / 

1 2 3 4 5 6 7 В Н,м 
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Графики rlа/!Jления на поrlстилающий слой грунта. 

Трубы пorl а/!Jтомооильную rlopoгy от/!Jерстиями 0,5 - 1,2 м 

R 
Уп' МПа 

От/3. 0,5 м R 
Уп' МПа От/3. 0,8 м 

0,35 0,35 

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

/ 
/ 

V 
V 

~ / _,,, 

vv V" 

~ 
V 

V ~ Z;=1.0 м 
/ ~~ Z;=0,5 м V \ ~ V ~ / ~ \ Z;=1,5 11 

V 7 
~Ь? 

Z;=2.0 11 
~ ~~ ,\ 

~ ~ 
~ 

~ 
~ 

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

/ 

V 
V 

Z;=1.0 м V r::: у / 

V ~ :;1/ / Z;=0,5 11 

V ~ ~ ,/4 

~ 
,, 
~ 

\ l;=1.5 11 ~ 
~ ~ 

~ 1/ \ Z;=2.0 м 

~ ~ 
-

О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 н, м О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 н, м 

R 
Уп' МПа . , От/3 1.0 м 

R 
Уп' МПа От/3. 1,2 м 

V 
0,35 / 

/ 0,35 

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

V 
V V / / _,,, 

/ V :;1/ v 
Z;=1,0 м V V :;1/ \ ,, V V ~ _,,, 

Z;=0,5 м V r\ ~ 
/~v \ l;=1.5 м 

(=2.Ом \ V / ~ 
/ ~v 

ь;; V :;1/ V ~ 

~ ~ 
~ 

~ ~ ./ 

~ ~ 
..... 

~ 

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

// 

V ,,, 

V / 
V,,, 

/ _,,,,,,,,;,,, 

Z;=1.0 11 v~v~v 
\ V V ~rr 1;=1.s" ,, 

Z;=o,s 11 V ~ 1\ Z;=2.0 н 1 

у~ь;; 
~ ~ ~ ~ / 

~ ~ ~ 

О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 н, м О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Ю ff Q б 14 б М 17 m Н,м 
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R 
Уп' МПа Dm/3. 1,5 н 

0,35 

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

/ 
/ 

Z;=1,0 м V ~ ~ ~ \, 
4·=0,5 м 

~ 
~ \ V \ Z;:::1,5 М 
~ 

~ 1 

~ V \ 4·=2,0 м 

~ ~ А 

~ __,. ~ 
~ 

О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Ю n U б U Н,н 

R 
Уп' МПа Dm/3. 2,2 н 

0,35 

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

~ 0,10 ,{5 
:::, 

~ :::, 
,§ 
~ 

4·=1,5 м 
/ 

/ 
1 

} V"' 4·=2,0 м 

~i ~4·=0,5м 
Г\ 4·=1,0 м 

1 1 

~ 
't:5 
~ 

О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 н, н 

о 

:.а: 

~ 

i 

Графики rlа/!Jления на поrlстилающий слой грунта. 

Трубы пorl а/!Jтомооильную rlopoгy от/!Jерстиями 1,5 - 2,5 м 

R 
Уп' МПа Dm/3. 1,8 н 

0,35 

0,30 

0,25 
Z;=1,5 м 

4·=1,0 м \ 
0,20 

0,15 

0,10 

1 \ / 
1 

~ ~~ 
4·=0,5 м 

~ к Z;=2,Он 
~ 

,,,. 

l/ 
~ :,... ,,..с:: 

'\;;::; ~ 

О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Ю n n Н,н 

R 
Уп' МПа Dm/3. 2,5 н 

0,35 

0,30 

0,25 

0,20 

4·=1,5 м 

0,15 

0,10 

1 \ А!Р 

Z;=2,0 м \ ~~ 
\ ~ & Z;=0,5 м 

L--::::=.: 

\ Z;=1,0 м 

1 

О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 н, 11 

18 

R 
Уп' МПа Dm/3. 2,0 н 

0,35 

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

~ ~ ~ 
Z;=2,0 м / 

1"'" 

\ 
~ 

V 
~ ..,.....::; 

~ 
,...~ \ Z;=t.5 м 

4·=0,5 м / 4·=1,0 м 
1 1 1 -

О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Ю n Н,н 

Изм. Кол. . Лист N°док. Подпись ата 

r:/8'= 
пw«;маст 
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~ 
арактеристи- :t:: "g Диаметр 

~~ 
ка профиля, ~ Qj Эскиз 

труоы, 
Qj ~ 

мм 
~ '-::: 

м t:1 Г1"j 
::х:: 

1 

~ ~ ~ 0,5 
:::i ·:::i 

•:::i ~ 
~ ~ 

68х13 't5 §! cu 
f::l..•:::i 

0,8 ~ c::i 
:::i ~ :::i 
:::::r Js L ~ c::i 

L.:j ':;: 

1,0 

~ 

~ 
Е:о 

•:::i cu 
l' / 1 1 / 1 / 1 1 / 1 / 1 

, , Г' 1 / / / 

1,2 

ё:J 
§:! 

•:::i 1,5 
~ 
::f 

~ 
125х26 ~ 

~ 
:::i 

•:::i 

~ 
53 s-

/_, 1 / LJ u 1 / 1 u 1 1 1 u / / L l - - - - - - - - - -

L 
~ 

1,8 

§З 

~ 
~ 

2,0 

2,2 

2,5 

* оукбой L б марке секции обозначена rJ11uнa секции 
** масса прибеrJена на 1 п. м секции оез учета rJопо11ните11ьного покрытия 

Гофр 6Bx1J мн 
Толщина о, 

мм 

1,5 

2,0 

2,5 
67.7 

3,0 

Гофр 125х26 мн 

'<::, 
Толщина о, 

[i;j 
~ 
:::з 

мм 

2,0 
~ 
~ 
~ 
i::::: 

2,5 

3,0 

'S:: 
~ 
с:: 

l ~ 
~ 

i 
,. 

3,5 

125 l ,. 

Марка* 

ST-MS.15.L -J.501.3-187.10 

ST-MS.20.L -J.501.3-187.10 

ST-M8.20.L -1501.3-187.10 

ST-M8.25.L -J.501.3-187.10 

ST-M8.JO.L -J.501.3-187.10 

ST-M10.20.L -J.501.3-187.10 

ST-M10.25.L -J.501.3-187.10 

ST-M10.JO.L -J.501.3-187.10 

ST-M10.35.L -J.501.3-187.10 

ST-M12.25.L -J.501.3-187.10 

ST-M12.30.L -J.501.3-187.10 

ST-M12.35.L -J.501.3-187.10 

ST-M15.25.L -J.501.3-187.10 

ST-M15.JO.L -J.501.3-187.10 

ST-M15.35.L -1501.3-187.10 

ST-M18.25.L -J.501.3-187.10 

ST-M18.30.L -J.501.3-187.10 

ST-M18.35.L -J.501.3-187.10 

ST-M20.25.LJ.501.3-187.10 

ST-M20.30.L -J.501.3-187.10 

ST-M20.35.L -J.501.3-187.10 

ST-M22.25.L -J.501.3-187.10 

ST-M22.30.L -J.501.3-187.10 

ST-M22.35.L -J.501.3-187.10 

ST-M25.30.L -J.501.3-187.10 

ST-M25.35.L -J.501.3-187.10 

Размеры, мм 

толщина 

(J 

1,5 

2,0 

2,0 

2,5 

3,0 

2,0 

2,5 

3,0 

3,5 

2,5 

3,0 

3,5 

2,5 

3,0 

3,5 

2,5 

3,0 

3,5 

2,5 

3,0 

3,5 

2,5 

3,0 

3,5 

3,0 

3,5 

parJuyc 
крибизны R 

250,0 

400,0 

500,0 

600,0 

750,0 

900,0 

1000,0 

1100,0 

1250,0 

Материал 

Геометрические характеристики гофра 68x1J мм 

Момент ПлощаrJь ParJuyc 
с, а, инерции поперечного 

инерции~, сечения 7, сечения f, 
мм гparJ. см4/см см2/см СМ 

19,55 53,510 0,030 0,162 0,432 

19,22 53,828 0,041 0,216 0,433 

18,89 54,156 0,051 0,270 0,434 

18,55 54,494 0,061 0,324 0,435 

Геометрические характеристики гофра 125х26 мм 

Момент ПлощаrJь ParJuyc 
с, а, инерции поперечного 

инерции~, сечения 7, сечения f, 
мм гparJ. см4/см см2/см СМ 

17,85 71,720 0,191 0,221 0,929 

17, 11 72,348 0,239 0,277 0,930 

16,33 73,014 0,288 0,332 0,931 

15,52 73,726 0,337 0,388 0,932 

Масса,** 

кг 

22,0 

29,0 

46,0 

57,0 

68,0 

59,0 

74,0 

89,0 

103,0 

89,0 

107,0 

124,0 

110,0 

132,0 

154,0 

132,0 

158,0 

185,0 

147,0 

175,0 

203,0 

162,0 

192,0 

223,0 

218,0 

249,0 

Коэфф. 

ширины 

Кш 

1,080 

Коэфф. 

ширины 

Кш 

1,107 

1. Марка секции труоы состоит из трех групп, оукбы и цифры которых означают: 
- оукбы пербой группы - бurJ защитного покрытия секции; 

- оукба и цифры бторой группы - положение секции f3 конструкции труоы ( М - секция среrJней части 

труоы, Е - секция оголовочной части труоыJ, отверстие труоы f3 rJм, толщина металла в rЗесятых 

rJ011яx мм и rJ11uнa секции в rJм; 

- цифры третьей группы - серия типобой rJокументации. 

Например, марка секции среrJней части труоы оез rЗопо11ните11ьного покрытия отберстием 2,5 м, 
толщиной металла 3,5 мм, rJ11иной секции 13,5 м - 0ST-M25.35.135-J.501.3-187.10~ 

То же DIIЯ оголовочной части труоы - нsт-Е25.35.135-J.501.3-187.10~ 
2. В номенклатуре прибеrЗены марки секций труоы оез rJопо11ните11ьного покрытия. При нанесении 
оrЗностороннего покрытия НОРЕ оукбы первой группы марки заменяются на 1хтс, при rJбухстороннем 

покрытии - на 2хТ[. 

Например, марка секции среrJней части труоы при оrJностороннем покрытии НОРЕ отберстием 2,5 м, 
толщиной металла 3,5 мм, rJ11иной секции 13,5 м - 0 1xT[-M25.35.135-J.501.3-187.10~ 

То же при rЗбухстороннем покрытии НОРЕ - ?xT[-M25.35.135-J.501.3-187.10~ 
J. Марка оанrJажа состоит из трех групп, оуквы и цифры которых означают: 

- оуква и цифра пербой группы - тип оанrЗажа; 

- цифры второй группы - отберстие труоы в rЗм и толщина металла f3 rЗесятых rJ011яx мм; 
- цифры третьей группы - серия типовой rJокументации. 

Например, марка оанrJажа типа 1 (г11аrJкийJ rЗ11я труоы отверстием 0,8 м, с толщиной металла 2,5 мм -
-

081-8.25-3.501.3-187. 10° 

Изм. Кол. ч. Лист N"iloк. Подпись Дата 

Коен В. 

07.20~ 
Нач. отд. Че наб 

Н. кант. Фоменок 

1501.3-187.10-05 

Номенк11атура мета1111ических 

э11ементоб труо 
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~ 
Характеристика :t:: "15 

,2 ~ 
профиля, ~(tj Эскиз 

ctJ ~ 
мм 

~ о;;: 
t::I Г1"j 

:::t: 

/ / 1 1 / I 1 I 1 1 / 1 

125х26 

,, 

-

68х13 
1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 $----------+----------~ 
1 
1 

1 

125Х26 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

* букf3ой L f3 марке секции обозначена олина секции 
** масса приf3еоена на 1 п. м секции без учета оопо11ните11ьного покрытия 

l ,, 

1 

1 

i 
1 

! i 
1 
1 

1 - ------------------ -
1 
1 

1 

i 
1 

1 
1 

1 

1 

w 

800 l ,, 

Диаметр 

трубы, 

м 

1,5 

1,8 

2,0 

2,2 

2,5 

0,5 

0,8 

1,0 

1,2 

1,5 

1,8 

2,0 

2,2 

2,5 

Размеры, мм 

Марка* Материал 

толщина раоиус 
[J кривизны R 

ST-E15.25.L -J.501.3-187.10 2,5 

ST-f 15.30.L -J.501.3-187.10 3,0 750,0 

ST-f 15.35.L -J.501.3-187.10 3,5 

ST-E18.25.L -J.501.3-187.10 2,5 

ST-f 18.30.LJ.501.3-187.10 3,0 900,D 

ST-f 18.35.L -J.501.3-187.10 3,5 

ST-E20.25.L -J.501.3-187.10 2,5 

ST-E20.30.L -J.501.3-187.10 3,0 1000,D 

ST-E20.35.L -J.501.3-187.10 3,5 

ST-E22.25.LJ.501.3-187.10 2,5 

ST-E22.30.L -J.501.3-187.10 3,0 1100,D 

ST-E22.35.L -J.501.3-187.10 3,5 

ST-E25.30.L -J.501.3-187.10 3,0 
1250,0 

ST-E25.35.L -J.501.3-187.10 3,5 

81-5.15-J.501.3-187.10 1,5 
-

81-5.20-J.501.3-187.10 2,0 

81-8.20-J.501.3-187.10 2,0 

81-8.25-J.501.3-187.10 2,.5 -

81-8.30-J.501.3-187.10 3,0 'О 

~ 
82-10.20-J.501.3-187.10 2,0 ~ 

~ 
82-10.25-J.501.3-187.10 2,5 ~ 

""" - ~ 
82-10.30-J.501.3-187.10 3,0 c::::i 

.@ 
82-1D.35-J.501.3-187.10 3,5 t::1 

(:; 

82-12.25-J.501.3-187.10 2,5 

82-12.30-J.501.3-187.10 3,0 -

82-12.35-J.501.3-187.10 3,5 

82-15.25-J.501.3-187.10 2,5 

82-15.30-J.501.3-187.10 3,0 -

82-15.35-J.501.3-187.10 3,5 

82-18.25-J.501.3-187.10 2,5 

82-18.30-J.501.3-187.10 3,0 -

82-18.35-J.501.3-187.10 3,5 

B2-2D.25-3.501.3-187.1D 2,5 

B2-2D.30-3.501.3-187.10 3,0 -

B2-2D.35-3.501.3-187.1D 3,5 

82-2225-3.501.3-187.10 2,5 

82-2230-3.501.3-187.10 3,0 -

82-2235-J.501.3-187.10 3,5 

B2-25.30-3.501.3-187.1D 3,0 
-

82-25.35-J.501.3-187.10 3,5 

Изм. Ко11.ич. //ист N°док. Подпись дата 

Масса,** 

кг 

110,0 

132,D 

154,D 

132,0 

158,D 

185,0 

147.0 

175,0 

203,0 

162,D 

192,D 

223,0 

218,D 

249,D 

15,D 

19, 1 

25,9 

31,3 

36,8 

60,В 

72,В 

84,В 

96,D 

84,В 

99,2 

112,8 

101,6 

119,2 

136,8 

119,2 

140,D 

161,6 

131,2 

153,6 

176,D 

143,2 

167,2 

192,D 

188,0 

212,8 
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Наине­

но/3ание Эскиз 

Г....___/ ______.] 8 
_1 _а ______,..J LJ 

.____С/ _S] 8 
+------1 _а -1 LJ 

l а ,, l ,, 

с;,________.?~ 

~ 
' , -----:1< 
1 ·~ LJ 

* Арматура по ГОСТ 6727-80 класса Вр 
** Масса лотка при/3еr3ена /3 кг 

Марка 

Ф1п.л-5-100 

Ф1п.л-В-120 

Ф1п.л-10-130 

Ф1п.л-12-150 

Ф1п.л-15-165 

Ф1п.л-18-190 

Ф1п.л-20-200 

Ф1п.л-22-220 

Ф1п.л-25-235 

(/]2-5-155 

(/]2-8-185 

(/]2-10-205 

(/]2-12-225 

(/]2-15-255 

(/]2-18-285 

(/]2-20-305 

(/]2-22-325 

(/]2-25-355 

q;3 

Л1 

Ра знеры, сн 

а ь с 

100 67,5 110 

120 71 110 

130 77 110 

150 85 110 

165 100 110 

190 100 110 

200 100 110 

220 100 110 

235 120 110 

155 67,5 110 

185 71 110 

205 77 110 

225 85 110 

255 100 110 

285 100 110 

305 100 110 

325 100 110 

355 120 110 

150 140 30 

49 14 4,6 

Расход натеришю/3 

Масса, 

Бетон, 
Арматура 

A-i 
- ' 
кг т 

0,70 4,0 1,7 

0,87 4,0 2,1 

0,99 4,0 2,4 

1,22 4,0 2,9 

1,44 4,0 J,5 

1,67 5,8 4,0 

1,76 5,8 4,2 

2.09 5,8 4,7 

2,44 7,6 5,9 

1,08 4,0 2,6 

1,32 4,0 J,2 

1,52 4,0 J,7 

1,76 5,8 4,2 

2,12 7,6 5, 1 

2,40 7,6 5,8 

2,55 7,6 6, 1 

2,88 в.о 6,6 

J,50 в.о 8,4 

0,59 4,0 1,4 

0.0022 0.08* 5,3** 

1. Марка блока состоит из трех групп, бук/3ы и цифры которых означают: 
- бук/3ы и цифра пер/3ой группы - сокращенное наз/3ание блока; 
- цифры /3торой группы - от/3ерстие труоы /3 ан; 
- цифры третьей группы - длину олока /3 см. 
Например, аля трубы от/3. 1,5 м марка пра/3ого блока фунаамента - нq;1п-15-16У 

2. Материал олоко/3 фунааменто/3 и экрана - оетон класса 820 по ГОСТ 26633-91, морозостойкостью 
F200-F300 /3 за/3исимости от климатических усло/3ий района строите11ьст/3а, /3оr3онепроницаемостью 
W6. Арматура по ГОСТ 5781-82 класса A-L марки Ст3сп по ГОСТ 380-2005. 
l Материал олоко/3 лотка - мелкозернистый бетон, полимероетон или асфальтооетон. 

Класс бетона по прочности на сжатие назначается не ниже 820 по ГОСТ 26633-91, 
морозостойкостью F200-F300 /3 за/3исимости от климатических усло/3ий района строительст/3а, 
/3оr3онепроницаемостью W6. 

Соста/3 полимербетона или асфальтобетона аолжен соот/3етст/3о/3ать требо/3аниям вен 176-78. 
Арматура по ГОСТ 6727-80 класса Вр. 

4. По/3ерхности блоко/3 фундамента и экрана, соприкасающиеся с грунтом, покры/3аются обмазочной 
гиароизоляцией 0Гермокрон-гиарон ТУ 2513-001-20504464-2003 или битумной мастикой по 
ГОСТ 30693-2000 

Изм. Кшщч. Лист N"iloк. Подпись Дата 

Разоаоотал Кичанова 

Проверил Коен В. 

Нач. пр. гр. Жинкин 

ГИП Коен Б. 07.2010 
Нач. отд. Чернов 

Н. конто. Фоменок 

1501.3-187.10-06 

Ноненк11атура 

бетонных 011окоl3 
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т, 

J::::"' 

J:::: .. 

а l~ 
~ 
L.ri 

~ 
Ls-, 

l 1, 
,. 

Марка 

Ф1п.л-5-100 

Ф1п.11-8-120 

Ф1п.л-10-130 

Ф1п.л-12-150 

Ф1п.л-15-165 

Ф1п.л-18-190 

Ф1п.л-20-200 

Ф1п.л-22-220 

Ф1п.л-25-235 

Ф2-5-155 

Ф2-8-185 

Ф2-10-205 

Ф2-12-225 

Ф2-15-255 

Ф2-18-285 

Ф2-20-305 

Ф2-22-325 

Ф2-25-355 

Ф3 

Ф1п 
п т2 d, 

'1 
1 
1 
1 

L 

ь l~ l~ 
~ 
~ 

12 

Пет11я стропоf3очная П[-1 

R30 

6Шб свету) 

а ь 

255 745 

365 835 

470 830 

570 930 

735 915 

830 1070 

890 1110 

1005 1195 

1090 1260 

255 1040 

365 1120 

470 1110 

570 1110 

735 1080 

830 1190 

890 1270 

1005 1240 

1095 1360 

~16A-j, /=1250 
ГDП5781-82 

d, ~ 

995 105 

960 140 

890 210 

850 250 

650 450 

650 450 

650 450 

650 450 

550 550 

995 105 

960 140 

890 210 

850 250 

650 450 

650 450 

650 450 

650 450 

550 550 

~ 

1100 

1, 

210 

275 

310 

410 

450 

495 

520 

700 

705 

210 

275 

310 

410 

450 

495 

520 

700 

705 

1 

~ 
~ 

Поз. 1 (1.·25) 

Пет11я стропоf3очная П[ -2 

R40 

т2 

j, 

8Шб свету) ~18 A-j, 1=1450 
гоп 5781-82 

Размеры, мм 

12 L н h, 

790 1000 675 500 

925 1200 710 500 

990 1300 770 500 

1090 1500 850 500 

1200 1650 1000 500 

1405 1900 1000 500 

1480 2000 1000 500 

1500 2200 1100 500 

1645 2350 1200 600 

1130 1550 675 500 

1300 1850 710 500 

1430 2050 770 500 

1430 2250 850 500 

1350 2550 1000 500 

1860 2850 1000 500 

2010 3050 1000 500 

1850 3250 1100 500 

2140 3550 1200 600 

п 

'г" 
1 

1 

L 

ь 

12 

h2 

175 

210 

270 

350 

500 

500 

500 

600 

600 

175 

210 

270 

350 

500 

500 

500 

600 

600 

Ф111 
т, d, ~ 

...с:::"' 
r-
1 
1 .. 
1 ...с::: 

j, l 1100 ,. 

а 

1, 

Пет11я стропоf3очная П[ -3 

R40 

8Шб свету) 

т, т2 

200 160 

300 240 

350 320 

450 320 

500 310 

600 400 

650 450 

650 380 

700 450 

400 -

475 -

500 -

500 -

580 -

675 -

710 -

780 -

840 -

~20 A-j, 1=1550 
гоп 5781-82 

п R 

640 275 

660 425 

630 540 

730 640 

840 790 

900 940 

900 1040 

1170 1140 

1200 1290 

750 275 

900 425 

1050 540 

1250 640 

1390 790 

1500 940 

1630 1040 

1690 1140 

1870 1290 

1 

Поз. 

1 

k, k2 

600 175 

600 110 

600 170 

650 200 

640 360 

640 360 

640 360 

740 360 

800 400 

600 170 

600 170 

600 170 

650 200 

640 360 

640 360 

640 360 

740 360 

800 400 

т, п 

...с:::"' 

...с:::-

l L ,. 

а ь l~ l~ 
~ 
L.ri 

~ 
Ls-, 

l 1, 12 ,. 

Наимено/3ание fп.л-5 
-100 

Петля стропо/3очная ПС-1 2 

ПС-2 

ПС-3 

Бетон 820, F200-F 300, W6, м1 0,70 

Масса 
0/IOKa, 

т 

1,7 

2,1 

2,4 

2,9 

J,5 

4,0 

4,2 

5,0 

5,9 

2,6 

J,2 

J,7 

4,2 

5, 1 

5,8 

6,1 

6,8 

8,4 

1,4 

22 

Ф2 ФJ 
т, 

а l~ 

1, 

fп.л-8 1п.11-10 
-120 -130 

2 2 

0,87 0,99 

Ф16мм 

d, ~ r 
1 400 700 400 

~~ 
11 11 
111 

tJILJ 
111 

tJILJ 

l l 1100 1 
,. ,. 

l~ 
~ 
~ 

l 1500 ,. l ,. 

~ - ~t--
?i 

~ - 100 1300 

l ,. 

К оличест/3о на блок Ф 

fп.л-12 1п.л-15 1п.л-18 1п.л-20 1п.11-22 1п.11-25 2-5 2-8 2-10 2-12 2-15 2-18 2-20 2-22 
-150 -165 -190 -200 -220 -235 -155 -185 -205 -225 -255 -285 -305 -325 

2 2 2 2 2 4 

2 2 2 

2 2 2 2 2 

1,22 1,44 1,67 1,76 2,09 2,44 1,08 1,32 1,52 1, 76 2,12 2,40 2,55 2,88 

Устаноf3ка утоп11енных стропоf3очных пете11ь 

1-1 (1.·10) 
25 

R.=125-rt ~ 
1 -

t2 
Ф1В и 20 мм 

130 

п 

80 

~ 

~ 
~ 

100 

Масса 

2-25 ед., 

-355 3 кг 

2 2,0 

4 2,9 

J,8 

3,50 0,59 

2-2 (1.·10) 

1. Монтажные петли изгота/3ли/3аются из арматурной стали класса А-! по 
ГDСТ 5781-82 марки Ст3сп по ГDСТ 380-2005. 
2. Для блоко/3 Ф2-22-325 и Ф2-25-355 петли с/3ари/3ать попарно 

Дата 

07.2010 
Нач. omil. Че нов 

Н. кант • Фоменок 

1501.3-187.10-07 

Б11ок бетонный Ф 

[mailuя Лист Листав 

р 1 

Э'&'\: 
пw-к:маст 



[хемы расположения олоко/3 лотка 

отв. 1,0 м Dmf3. 2,0 м 

1 

~ -~ 
1 

........ 
1 ~ Вх140 1 

~ 
1 

1 ~ 

920 

~ 
........ ~ 15Х140 

1755 
Опа11уока 

отв. 1,2 м мета1111ический гофрированный лист 
с гофром 125х26 мм 

~ 
отв. 2,2 м 

-~ 
1 

........ 

~ 9Х140 

1060 
1 

1 

1 

~ 1 

i.r, 1 

1 

отв. 1,5 м 

17х140 

1960 

12xfw 
отв. 2,5 м 

1370 

:::120° 

отв. 1,8 м 

~ 
,€J 

~ :::, 
~ 

19xfw а :::, 
,§ 
~ 

2205 ........ 

~ 
14Х140 

'tj 

~ 
" 1615 
:с: 
'о:) 

i 

500 

Бетонируется на месте 

1-1 
130 Поз.1 

-

,.. ,. 

,..........,~_ -_ -_ -_---~~ 
!___:,l ~ 

l 140 l 

-

1 1 1 1 1 

~ 

-
~ 

251, 4х1ОО l,25 .. .. 

450 

[пецификация арматуры на 011ок Л1 

Поз. Наименование Ко11. 
Масса, 

Примечание 
кг 

Сетка ГОСТ 23279-85 

1 
ЗВр-75 

4[ ЗВр-10010,5Х45 1 0,08 

Бетон класса ВЗО, F200-F300, W6 0,0022 М3 

[пецификация з11ементоf3 на 1 пог. м труоы 

К 011. на отверстие Масса 

Марка Наименование eri, 
1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5 кг 

Л1 Блок лотка 16 18 24 28 зо 34 18 5,J 

1. Блоки лотка изготавливаются из ме11козернистого оетона, по11имероетона и11и асфа11ьтооетона в 
соответстf3ии с п. 2.6 пояснительной записки. 
2. Блоки лотка ук11аоываются по слою оитумно-резиноf3ой мастики на преоf3арите11ьно очищенную 
поверхность труоы. Технология ук11аоки 011оков лотка привеоена в вен 176-78. 
l Армирование 011оков произвоаится сеткой по ГОСТ 21279-85 с ячейкой 10ох75 мм из проволоки 
оиаметром З мм класса Вр по ГОСТ 6727-80. 
4. Заполнение швов произвооится цементным раствором M2DD и11и оитумно-резиновой мастикой, 
f3c11erJ за ук11аrJкой 011оков лотка 

Паilпись Дата 1501.3-187.10-08 
Каен В. [mailuя Лист Листаб 

Жинкин р 1 

23 

Каен Б. 

Нач. amil. Че наб 

Н. кант • Фаменак 

01.2m [оорный защитный 11оток 
Э'&'\: 
пw-к:маст 
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Dбщ ий виа трубы отв. 0,5; 0,8; 1,0; 1,2 и 1,5 м 

Lmp 

Геотекстиль 3 
\ 

1 1 1 

1 1 1 
1 1 

1 
:; :; 

1 1 1 

1 1 

1 100 100 2 100 100 1 
Lог пхLср Lог 

Dбщий виа трубы отв. 1,5; 1,8; 2,0; 2,2 и 2,5 м 
Обрезается параллельно Обрезается параллельно 

1 
откосу насыпи откосу насыпи / 

Lmp 

Геотекстиль 3 
г 

; 

; 

,, 
" ; 

1 1 1 ,, 
; 

:; :; 
; 

1 1 1 1"1-,... ,, 
; 

1 d h 2 1 
Lог пхLср Lаг 

Вес 1 п.м трубы , кг 

ВшJ покрытия 

Толщина ST (без покрытия) 1хтс (HDPE с оflной стороны) 2х те (HDPE с обух сторон) 
металла, 

мм Отберстие трубы, м 

0.5 0,8 1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5 0,5 0,8 1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5 0,5 0,8 1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5 

1,5 22,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2,0 29,D 46,D 59,D - - - - - - 29,1 46,7 59,9 - - - - - - 29,5 47,5 60,8 - - - - - -

2,5 - 57,0 74,D 89,0 110,D 132,0 147,0 162,D - - 57,7 74,9 90,1 111,4 133,7 148,8 164,0 - - 58,5 75,8 91,2 112,8 135,3 150,7 166,1 -
::i:: 

i 3,0 - 68,0 89,D 107,0 132,0 158,0 175,0 192,D 218,0 - 68,7 89,9 108,1 133,4 159,7 176,8 194,0 220,3 - 69,5 90,9 109,2 134,8 161,3 178,7 196,1 222,6 ~ 
~ 

3,5 103,0 124,0 154,0 185,0 203,0 223,0 249,0 103,9 125,1 155,4 186,7 204,9 225,1 251,3 104,9 126,2 156,8 188,3 206,7 221, 1 253,6 ~ 
- - - - - -

1::: 
~ c:::i 
s ~ 
~ 6 
"' "" а L..: 1. На чертеже обозначено: 

о L02 -flлина секции оголобочной части трубы; :с:: 
,,::; Lcp-flлuнa секции среflней части трубы. 
з 
~ 2. Вес 1 п.м трубы прибеflен без учета беса банflажей 
Jj 

~ 
~ 
:::, 

~ ::s 
,§ 

1501.3-187.10-09 ~ Изм. Кшщч. Лист N"док. Подпись Дата 

Разоаоота11 Чипаонова 

~ Пробери11 Коен В. Стадия Лист Листов 
't:j 

Нач. пр. гр. Жинкин р 1 4 §! 
о 

гип Коен Б. 07.2010 Конструкция трубы Э'&'\: 
:с:: 
,,::; Нач. отд. Чернов i 

н. конто. Фоменок пw-к:маст 
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Спецификация Расхаа материа11оf3 на оdин стык 

Поз. Наимено8ание 
Кшшчест8о на от8ерстие Обозначение 

0,5 2Х0,5 Jx0,5 0,8 2Х0,8 ]ХО,8 1,0 2х1,о Jx1,0 1,2 2х1,2 ]Х1,2 1,5 2Х1,5 ]Х1,5 1,8 2Х1,8 ]Х1,8 2,0 2х2,о Jx2,0 2,2 2х2,2 ]Х},2 2,5 2Х2,5 ]Х},5 аокумента Dm8epcmue Толщина Банааж 
Геотексти11ь, 

Толщина листа 1,5 мм 
трубы, мета1111а, 

Dсно8ной Мета1111 t12 
/'1 /'1/'1 

мета1111, скреплении, Итого 

1 Секция ST-E5.15.L -l501-18Z 10 2 4 6 кг кг 

2* Секция ST-M5.15.L - l501-18Z 10 1 2 3 1501.3-187.10-05 0,5 
1,5 10,72 

4,25 
15,0 

1,] 
3* Банааж 81-5.15-l501-18Z 10 2 4 6 2,0 14,28 18,5 

Толщина листа 2,0 мм 2,0 21,67 25,9 

1 Секция ST-E5.2D.L -l501-18Z 10 2 4 6 0,8 2,5 27,08 4,25 31,3 2,0 

Секция ST-E8.2D.L -l501-18Z 10 2 4 6 J,0 32,50 36,8 

Секция ST-E10.20.L -l501-18Z 10 2 4 6 2,0 47,20 60,8 

2* Секция ST-M5.20.L -l501-18Z 10 1 2 3 2,5 59,20 72,8 
1,0 13,61 J,5 

Секция ST-MВ.20.L -l501-18Z 10 1 2 3 1501.3-187.10-05 J,0 71,20 84,8 

Секция ST-M10.2D.L -3.501-18Z 10 1 2 3 J,5 82,40 96,0 

3* Банааж 81-5.20-l501-18Z 10 2 4 6 2,5 71,20 84,8 

Банааж 81-8.20-l501-18Z 10 2 4 6 1,2 J,0 85,60 13,61 99,2 4,2 

Банааж 82-10.20-l501-18Z 10 2 4 6 J,5 99,20 112,8 

Толщина листа 2,5 мм 2,5 88,00 101,6 

1 Секция ST-E8.25.L -l501-18Z 10 2 4 6 1,5 J,0 105,60 13,61 119,2 5, 1 

Секция ST-E10.25.L -l501-18Z 10 2 4 6 J,5 122,40 136,0 

Секция ST-E12.25.L -l501-18Z 10 2 4 6 2,5 105,60 119,2 

Секция ST-E15.25.L -l501-18Z 10 2 4 6 1,8 J,0 126,40 13,61 140,0 6,0 

Секция ST-E18.25.L -l501-18Z 10 2 4 6 J,5 148,00 161,6 

Секция ST-E20.25.L -l501-18Z 10 2 4 6 2,5 117,60 131,2 

Секция ST-E22.25.L -l501-18Z 10 2 4 6 2,0 J,0 140,00 13,61 153,6 6,7 

2* Секция ST-MВ.25.L -l501-18Z 10 1 2 3 J,5 162,40 176,0 

Секция ST-M10.25.L -3.501-18Z 10 1 2 3 2,5 129,60 143,2 

Секция ST-M12.25.L -3.501-18Z 10 1 2 3 2,2 J,0 153,60 13,61 167,2 7,3 

Секция ST-M15.25.L-3.501-18Z 10 1 2 3 1501.3-187.10-05 J,5 178,40 192,0 

Секция ST-M18.25.L -3.501-18Z 10 1 2 3 2,5 
J,0 174,40 188,0 

13,61 8,2 
Секция ST-M20.25.L -1501-187.10 1 2 3 J,5 199,20 218,8 

Секция ST-M22.25.L -1501-187.10 1 2 3 

3* Банааж 81-8.25-l501-18Z 10 2 4 6 

Банааж 82-10.25-l501-18Z 10 2 4 6 

Банааж 82-12.25-l501-18Z 10 2 4 6 
о 

Банааж 82-15.25-l501-18Z 10 2 4 :с:: 6 
,,::; 
з Банааж 82-18.25-l501-18Z 10 2 4 6 
~ 

Jj Банааж 82-2D.25-l501-18Z 10 2 4 6 

Банааж 82-2225-l501-18Z 10 2 4 6 
~ 
~ 
:::, * ко11ичест80 з11ементо8 при8еr1ено при п=1 
~ ::s L - r111ина секции трубы ,§ 
~ 

Э'4'= 
~ 

't:j 

§! пw-к:масr 
о 

:с:: 
,,::; 1501.J-1BZ 10-09 

/lucm 

i 
Изм. Ко11.ич. /lucm N°док. Подпись пата 2 
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Продолжение спецификации 

Количест/3о на от/3ерстие Dоозначение 
Поз. Наимено/3ание 

0,5 2хО,5 Jx0,5 0,8 2хО,В Jx0,8 1.0 2х1,0 Jx1,0 1.2 2х1,2 Jx1,2 1.5 2х1,5 Jx1,5 1.8 2х1.в Jx1,8 2,0 2х2,о Jx2,0 2,2 2х2,2 Jx2,2 2,5 2х2,5 Jx2,5 rlокумента 

Толщина листа J,0 мм 

1 Секция ST-E8.3D.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST-E10.3D.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST-E12.3D.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST-E15.3D.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST-E18.3D.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST-E2D.JO.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST-E22JO.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST-E25.JO.L -1501-187.10 2 4 6 

2* Секция ST-M8.30.L -1501-187.10 1 2 3 

Секция ST-M10.3D.L -1501-187.10 1 2 3 

Секция ST-M12.3D.L -1501-187.10 1 2 3 

Секция ST-M15.3D.L -1501-187.10 1 2 J 
1501.3-187.10-05 

Секция ST-M18.3D.L -1501-187.10 1 2 J 

Секция ST-M20.30.L-J.501-187.1D 1 2 J 

Секция ST-M22.J0.L-J.501-187.10 1 2 3 

Секция ST -M25.J0.L -J.501-187.10 1 2 3 

3* Банrlаж 81-8.30-1501-187.10 2 4 6 

Банrlаж 82-10.30-1501-187.10 2 4 6 

Банrlаж 82-1230-1501-187.10 2 4 6 

Банrlаж 82-15.J0-3.501-187.10 2 4 6 

Банrlаж 82-18.J0-1501-187.10 2 4 6 

Банrlаж 82-20.30-1501-187.10 2 4 6 

Банrlаж 82-22.30-1501-187.10 2 4 6 

Банrlаж 82-25.30-1501-187.10 2 4 6 

* количест/3о злементо/3 при/3еrlено при п=1 

L - rlлина секции труоы 

о 

:с:: 
,,::; 
з 
~ 

Jj 

~ 
~ 
:::, 

~ ::s 
,§ 
~ 

Э'4'= 
~ 

't:j 

§! пw-к:масr 
о 

:с:: /lucm 
,,::; 1501.J-1BZ 10-09 i 3 Изм. Ко11.ич. /lucm N°док. Подпись Пата 
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Проilолжение спецификации 

Количестбо на отберстие Обозначение 
Поз. Наиненобание 

0,5 2Х0,5 Jx0,5 0,8 2хо,в Jx0,8 1,0 2х1,о Jx1,0 1,2 2х1,2 ]Х1,2 1,5 2Х1,5 Jx1,5 1,8 2Х1,8 Jx1,8 2,0 2х2,о Jx2,0 2,2 2х2,2 ]Х},2 2,5 2Х2,5 Jx2,5 документа 

Толщина листа 3,5 1111 

1 Секция ST-E10.35.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST-E12.35.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST-E15.35.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST-E18.35.L -1501-181.10 2 4 6 

Секция ST-E20.35.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST-E2235.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST-E25.35.L -1501-187.10 2 4 6 

2* Секция ST-M10.35.L -1501-187.10 1 2 3 

Секция ST-M12.35.L -1501-187.10 1 2 3 

Секция ST-M15.35.L -1501-187.10 1 2 3 

Секция ST-M18.35.L -1501-187.10 1 2 3 1501.3-187.10-05 

Секция ST -M20.35.L -3.501-187.10 1 2 3 

Секция ST -M22.35.L -3.501-187.10 1 2 3 

Секция ST-M25.35.L -3.501-187.10 1 2 3 

3* Бандаж 82-10.30-1501-187.10 2 4 6 

Бандаж 82-1230-1501-187.10 2 4 6 

Бандаж 82-15.30-1501-187.10 2 4 6 

Бандаж 82-18.30-3.501-187.10 2 4 6 

Бандаж 82-20.ЗО-1501-187.10 2 4 6 

Бандаж 82-22.30-1501-187.10 2 4 6 

Бандаж 82-25.30-1501-187.10 2 4 6 

* количестбо зленентоб прибеrЗено при п=1 

L - длина секции трубы 

о 

:с:: 
,,::; 
з 
~ 

Jj 

~ 
~ 
:::, 

~ ::s 
,§ 
~ 

Э'4'= 
~ 

't:j 

§! пw-к:масr 
о 

:с:: /lucm 
,,::; 1501.J-1BZ 10-09 i 4 Изм. Ко11.ич. /lucm N°док. Подпись Пата 
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Секция среdней и оголобочной части труоы 

Гофр 6Bx1J 

1-1 (1.·5) -О 
1 

Рис. 1 

Гофр 125х26 

Рис. 2 

1 

\ 

~ 

\, 1 
~ z 

# 
"~ ~~ 

~---= 

Dm/3. 
трубы, Марка секции 
м 

ST-M5.15.L -15D1.3-187.10 
D,5 

ST-M5.20.L -1501.3-187. 10 

ST-MB.20.L -15D1.3-187. 10 

о.в ST-MB.25.L -1501.3-187. 10 

ST-MB.30.L -1501.3-187. 10 

ST-M10.20.L -1501.3-187. 10 

ST-M10.25.L -1501.3-187. 10 
1,0 

ST-M10.30.L -1501.3-187. 10 

ST-M10.35.L -1501.3-187. 10 

ST-M12.25.L -1501.3-187. 10 

1,2 ST-M12.30.L -1501.3-187. 10 

ST-M12.35.L -1501.3-187. 10 

ST-M15.25.L -1501.3-187. 10 

1,5 ST-M15.30.L -1501.3-187. 10 

ST-M15.35.L -1501.3-187. 10 

ST-M18.25.L -1501.3-187. 10 

1,8 ST-M18.30.L -1501.3-187. 10 

ST-M18.35.L -1501.3-187. 10 

ST-M20.25.L3.501.3-187. 10 

2,0 ST-M20.30.L -1501.3-187. 10 

ST-M20.35.L -1501.3-187.10 

ST-M2225.L -1501.3-187.10 

2,2 ST-M2230.L -1501.3-187.10 

ST-M2235.L -1501.3-187.10 

ST-M25.30.L -1501.3-187.10 
2,5 

ST-M25.35.L -1501.3-187.10 

Нач. amil. Че наб 

Н. кант • Фаменак 

28 

Разнеры1 нн 

о R/3 Ro Rн Примеч. 

1,5 257,3 264,5 
25D,D 

2,0 257,5 265 

2,0 407,5 415,0 
Рис.1 

2,5 40D.O 407,В 415,5 

3,0 408,D 416,0 

2,0 514,0 528,0 

2,5 514,3 528,5 
50D.O 

3,0 514,5 529,0 

3,5 514,8 529,5 

2,5 614,3 628,5 

3,0 60D,O 614,5 629,0 

3,5 614,В 629,5 

2,5 764,3 778,5 

3,0 75D,O 764,5 779,0 

3,5 764,8 779,5 Рис.2 

2,5 914,3 928,5 

3,0 90D,O 914,5 929,0 

3,5 914,В 929,5 

2,5 1014,3 1028,5 

3,0 100D.O 1D14,5 1029,0 

3,5 1014,8 1029,5 

2,5 1114,3 1128,5 

3,0 11D0,0 1114,5 1129,0 

3,5 1114,8 1129,5 

3,0 1264,5 1279,0 
125D,0 

3,5 1264,8 1279,5 

l501.J-18Z 10-10 

[екция трубы 

[mailuя Лист Листав 

Р 1 2 

Э'&'\: 
пw-к:маст 



[8кция оголоf3очной части трубы от/3. от 1,5 ilo 25 м 

Гофр 125х26 

L 

2-2 (1.·5) О 

r 
, 125 1 Dmf3. 

трубы, Марка секции 

м 

ST-f 15.25.L -1501.3-187.10 

1,5 ST-f 15.30.L -1501.3-187.10 

ST-E15.35.L -1501.3-187.10 

Рис. 3 ST-f 18.25.L -1501.3-187.10 

1,8 ST-f 18.30.L -1501.3-187.10 

ST-E18.35.L -1501.3-187.10 

ST-E20.25.Ll501.3-187.10 

2,0 ST-E20.J0.L -1501.3-187.10 

ST-E20.35.L -1501.3-187.10 

ST-E22.25.L -1501.3-187.10 

2,2 ST-E22.J0.L -1501.3-187.10 

(!) (1.·1) ST-E22.35.L -1501.3-187.10 

ST-E25.JD.L -1501.3-187.10 
2,5 

ST-E25.35.L -1501.3-187.10 

Изм. Кол. ч. //ист N°док. Подпись ата 

Размеры, мм 

о Rf3 Ro 

2,5 764,3 

3,0 750,0 764,5 

3,5 764,8 

2,5 914,3 

3,0 900,0 914,5 

3,5 914,8 

2,5 1014,3 

3,0 1000,0 1014,5 

3,5 1014,8 

2,5 1114,3 

3,0 1100,0 1114,5 

3,5 1114,8 

3,0 1264,5 
1250,D 

3,5 1264,8 

29 

Rн Примеч. 

778,5 

779,О 

779,5 

928,5 

929,0 

929,5 

1028,5 
Рис.3 

1029,0 

1029,5 

1128,5 

1129,0 

1129,5 

1279,D 

1279,5 

r:/8'= 
пw«;маст 

1501.3-18Z 10-10 
//ист 

2 
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1 

Поз. Наименование 
Ко11. на банilаж 81- * Масса eil., 

5.15 5.20 8.20 8.25 8.J0 кг 

_J <;:, о о 
1 Лист 5ООх182Ох1,5 0X51DIEN10J46 1 10,72 

--=~ о о Лист 5ООх182Ох2,О OX51D!EN10J46 1 14,28 
t---------------

Лист 5ООх276Ох2,О 0X51DIEN10J46 1 21,67 

(j)(1:2) 
Лист 5ООх276Ох2,5 0X51DIEN10J46 1 27,08 

Лист 500x2760xJ,0 0X51DIEN10J46 1 ]2,50 

2 
Уго//ОК 5Ох5Ох5 ГОП 8509-93 ! :::500 2 2 2 2 2 1,89 

l l 
[mJcn ГОП 535-2005' = 

J Бо11т М10х25 O/N965 4 4 4 4 4 0,015 

500 6 , r' 4 Гайка М10 O/N9J4 4 4 4 4 4 0,011 ,. ,. 

~ Поз.1 Cl 5 Шайба DIN125A 4 4 4 4 4 0,O0J 

6 Бо11т М12х150 class В.В O/N9JJ 2 2 2 2 2 0,150 
г 

~ 
!'-. 7 Гайка М12 DIN9J4 2 2 2 2 2 0,015 

25 { 150 - 1 
=- 8 Шайба DIN125A 4 4 4 4 4 0,006 
\:= ,..._ 

4 отВ. Ф12 
1 " 

,..._ 

Масса банilажа, кг 15,0 18,5 25,9 J1,J J6,8 
\ ,._ 

* в марке банilажа серия 1501.J-187.10 не указана \ ~ 
2 

о 

1 

t= 
,--

-
t::) f§s ~ ;::!; Li'; 

J 
'-

о :; 

~ 4 

1 

L 5 1, 

::i:: 
Поз.2 (1.·5) 

i 50 2 отВ. Ф12 
~ П1 \ ~ 

~ 1::: ~з 1 
-;- 1 

1 

~ c:::i -t- ~t s ~ 
~ 6 

1 
j, l 

1 
"' "" Размеры, мм 
а L..: 80 80 ,. 

о 

Dтберстие :с:: 
,,::; 500 трубы, о L ! з 
~ м 

Jj 2 отв. Ф20 0,5 5J0 1820 1645 

\ 0,8 BJ0 2760 2585 
~ - • -ф- ,1 
~ ~.r :::, 

~ 
1 1. 

1 

::s 
120 120 ,§ 

~ 
,, 

Изм. Кшщч. Лист N"док. Подпись Дата 1501.3-187.10-11 
Разоаоота11 ЧипаоноВа 

~ Пр0Вери11 КцчаноВа Стадия Лист Листов 
't:j 

Нач. пр. гр. Жинкин р 1 §! 
о 

гип Коен Б. 07.2010 БанiJаж глаiJкий 81 Э'&'\: 
:с:: 
,,::; Нач. отд. Чернов i 

н. конто. Фоменок пw-к:маст 



1 

Поз. Наимено/3ание 
10.20 10.25 10.30 10.35 12.25 

1 Лист 800Х1615Х2,О DX51DIEN10346 2 

Лист 8ООх1615х2,5 DX51DIEN10346 2 

Лист 800x1615xJ,0 DX51DIEN10346 2 

Лист 800x1615xJ,5 DX51DIEN10346 2 
о 

Лист 80Ох193Ох2,5 DX51DIEN10346 2 

Лист 800x1930xJ,0 DX51DIEN10346 

Лист 800x1930xJ,5 DX51DIEN10346 

Лист 8ООх24ООх2,5 DX51DIEN10346 

Лист 8ООх24ООх3,О DX51DIEN10346 

Лист ВООх24ООх3,5 DX51DIEN10346 

Лист ВООх287Ох2,5 DX51DIEN10346 

Лист ВООх287Ох3,О DX51DIEN10346 

Поз.1 Лист ВООх287Ох3,5 DX51DIEN10346 

Лист ВООх3185х2,5 DX51DIEN10346 

Лист B00x3185xJ,0 DX51DIEN10346 

Лист B00x3185xJ,5 DX51DIEN10346 

Лист ВООх35ООх2,5 DX51DIEN10346 

Лист ВООх35ООх3,О DX51DIEN10346 

L (па оси) Поз.1 Q Лист ВООх35ООх3,5 DX51DIEN10346 

25 l 25 Лист ВООх397Ох3,О DX51DIEN10346 

Лист ВООх397Ох3,5 DX51DIEN10346 
КJ 2 

Уголок 5Ох5Ох5 гои 8509-93 , 1 =800 4 4 4 4 4 Ст3сп ГОU 535-2005 
1" 

""8 отв. Ф 1. '2 
3 Болт М1Ох25 D/N965 16 16 16 16 16 

4 Гайка М10 DIN934 16 16 16 16 16 

5 Шайоа DIN125A 16 16 16 16 16 
о о 

6 Болт М12х150 class В.В DIN933 6 6 6 6 6 

~ 
~ 
"'"" 

7 Гайка М12 DIN934 6 6 6 6 6 

в Шайоа DIN125A 12 12 12 12 12 
о о Масса оанrJажа, кг 60,8 72,В 84,В 96,0 84,В 

* /3 марке оанrЗажа серия 1501.3-187.10 не указана 

о о 

КJ 

L 

4 от/3. Ф12 Поз.2 (t·5) 
\ 

\ + + .1 ---j э--
КJJ 

1 1 
25 3Х}50 25 

800 

3 от/3. Ф20 

100 2х3ОО 100 

Кол. на оанrЗаж 82- * Масса erJ., 
1230 12.35 15.25 15.30 15.35 18.25 18.30 18.35 20.2~ 20.3~ 20.3~ 2225 2230 22.35 25.Jl 25.35 кг 

23,6 

29,6 

35,6 

41,2 

35,6 

2 42,В 

2 49,6 

2 44,0 

2 52,8 

2 61,2 

2 52,8 

2 63,2 

2 74,0 

2 58,8 

2 70,0 

2 81,2 

2 64,8 

2 76,8 

2 89,2 

2 87,2 

2 99,6 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 J,02 

16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 0,015 

16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 0,011 

16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 0,003 

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 0,150 

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 0,015 

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0,006 

99,2 112,8 101,6 119,2 136,0 119,2 140,0 161,6 131,2 153,6 176,0 143,2 167,2 192,0 188,0 212,8 

Размеры, мм 

Dm/3epcmue 
труоы, L l 
м 

1,0 1615 1565 

1,2 1930 1880 

1,5 2400 2350 

1,8 2870 2820 

2,0 3185 3135 

2,2 3500 3450 

2,5 3970 3920 

l50tJ-18Z 10-12 
[mailuя Лист Листав 

р 1 
Бандаж гофрироf3анный 82 

Э'&'\: 
пw-к:маст 

Нач. amil. Че наб 

Н. кант • Фаменак 
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Ведомость оiJъемо/3 работ на 1 п.м средней части трубы 

Отсыпка 
Устройстf3о 

Dmf3epcmue гра/3ийно- Рытье 
Dборачи/3ание Устройст/3о 

Засыпка 
защитного 

трубы обмазочной 11отка из 
трубы, песчанои кот110/3ана, трубы, 

подушки, нJ 
геотексти11ен, UЗOIIЯЦUU, 

нJ 
асфа11ьто-

н 
м2 м2 бетона, 

нJ 
нJ 

0,5 0,8 0,8 2,6 1,7 4,7 -

2Х0,5 1,4 1,4 5,2 3,5 6, 1 -

3хО,5 2,0 2,0 7,8 5,2 7,4 -

0,8 0,9 0,9 3,6 2,8 7,2 -

2хо,в 1,6 1,6 7, 1 5,5 9, 1 -

3хо,в 2,4 2,4 10,7 8,3 11,0 -

1,0 1,0 1,0 4,2 3,6 9,0 0,04 

2х1,о 1,8 1,8 8,4 7,2 11,3 0,08 

3х1,О 2,6 2,6 12,7 10,7 13,6 0,12 

1,2 1,0 1,0 4,9 4,3 10,9 0,04 

2х1,2 1,9 1,9 9,7 8,6 13,6 0,08 

3х1,2 2,8 2,8 14,6 12,8 16,3 0,12 

1,5 1,2 1,2 5,8 5,3 13,8 0,05 

2х1,5 2,2 2,2 11,6 10,6 17,2 0,10 

3х1,5 3,2 3,2 17,4 16,0 20,5 0,15 

1,8 1,3 1,3 6,7 6,4 16,9 0,06 

2х1,8 2,4 2,4 13,5 12,7 20,9 0,12 

3х1,8 3,6 3,6 20,2 19, 1 25,0 0,18 

2,0 1,4 1,4 7,4 7, 1 19,1 0,07 

2х2,О 2,6 2,6 14,7 14, 1 23,6 0,14 

3х2,О 3,8 3,8 22,1 21,2 28,1 0,21 
1. Конструкция средней части трубы при/3еtЗена на tЗокун. -14. 

2,2 1,6 1,6 8,0 7,8 21,4 0,07 2 Объем работ по устройст/3у изо11яции при/3еtЗен при устройст/3е ее то11ько на наружной 
2х2,2 3,0 3,0 16,0 15,5 26,3 0,14 по/3ерхности трубы. 

3х2,2 4,6 4,6 24,0 23,3 31,3 0,21 
l При устройст/3е защитного 11отка из по11имербетонных и11и бетонных б11око/3 объем работ не 
меняется. 

2,5 2,0 2,0 8,9 8,8 24,9 0,08 4. По11ожение границы между средней и ого110/3очной частями трубы при/3еtЗено на tЗокун. -15 и -26. 
::i:: 5. Расход мета1111а на трубу приf3еtЗен на tЗокун. -09 
i 2Х2,5 3,8 3,8 17,9 17,6 30,6 0,16 ~ 
~ 

3х2,5 5,6 5,6 26,8 26,4 36,4 0,24 ~ 1::: 
~ c:::i 
s ~ 
~ 6 
"' "" а L..: 

о 

:с:: 

-.:5 
~ 
~ 
~ 

С!:) 

~ 
~ 
:::, 

iЗ ::, 
,§ 

Изн. Кшщч. Лист N"док. Подпись Дата l501.J-18Z 10-13 ~ 
Разоаоота11 Кичанова 

""' 
Пробери11 Коен В. Стадия Лист Листов 

i Нач. пр. гр. Жинкин Трубы д11я обычных ус1106ий. р 1 
о 

гип Коен Б. 07.2010 Ведомость оiJъемо/3 работ 
Э'&'\: 

<':: 
..:; Нач. отд. Чернов на среднюю часть трубы ~ пw-к:маст н. конто. Фоненок 



Нулевой слой 

Нулевой слой 

4000 

Нулевой слой 

4000 

4000 

~ 
Li'i 

Г. авийно-песчаная 
по ушка 

~ 
Li'i 

4000 

ь 

d 4000 

а 

ь 

d d 4000 

а 

ь 

33 

Dm/3. Размеры, мм 
труоы О, 

f1 а ь с d е k т 

0,5 1500 8800 850 - 150 150 400 

2хо,5 3050 10350 850 1550 150 150 400 

3хО,5 4600 11900 850 1550 150 150 400 

0,8 1800 9640 880 - 420 240 400 

2хо,в 3650 11490 880 1850 420 240 400 

3хО,В 5500 13340 880 1850 420 240 400 

1,0 2000 10200 900 - 600 300 400 

2х1,о 4050 12250 900 2050 600 300 400 

3х1,О 6100 14300 900 2050 600 300 400 

1,2 2200 10760 920 - 780 360 400 

2х1,2 4450 13010 920 2250 780 360 400 

3х1,2 6700 15260 920 2250 780 360 400 

1,5 2500 11600 950 - 1050 450 400 

2х1,5 5050 14150 950 2550 1050 450 400 

3х1,5 7600 16700 950 2550 1050 450 400 

1,8 2800 12440 980 - 1320 540 400 

2х1,8 5650 15290 980 2850 1320 540 400 

3х1,8 8500 18140 980 2850 1320 540 400 

2,0 3000 13000 1000 - 1500 600 400 

2х2,О 6050 16050 1000 3050 1500 600 400 

3х2,О 9100 19100 1000 3050 1500 600 400 

2,2 3200 13560 1020 - 1680 660 450 

2х2,2 6450 16810 1020 3250 1680 660 450 

3х2,2 9700 20060 1020 3250 1680 660 450 

2,5 3500 14400 1050 - 1950 750 500 

2Х2,5 7050 17950 1050 3550 1950 750 500 

3х2,5 10600 21500 1050 3550 1950 750 500 

1. Технологические треоования на засыпку трубы и уклаrЗку защитного лотка привеаены /3 
пояснительнои записке. 

2. Засыпка трубы произвоаится гра/3ийно-песчаной смесью с моrЗулем rЗеформации Егр,18 МПа или 
Егр,30 МПа при коэффициенте уплотнения соот/3етственно 0,95 и 0,98 от максимальной станrЗартной 
плотности. 

Засыпка трубы произ/3оrЗится с учетом требований п. 2.8 и п. 8.1 пояснительной записки. 
I Толщина нулевого слоя равна 0,30 

Дата l501.J-18Z 10-14 

Трубы tlля обычных услоf3ий. 
[mailuя Лист Листав 

р 1 
01.2010 [реtlняя часть трубы. 1------+-----------1 Э'&'\: 

пw-к:маст 
Нач. amil. Че наб [хема засыпки трубы 
Н. кант • Фаменак 



Веdоность объено/3 работ на оголоl3очную часть трубы 

Тип 1 

Устройстf3о 
Устаноf3ка Отсыпка 

Устройстf3о 

Dтf3врстив защитного 
блоко/3 экрана граf3ийно-

Устройстf3о Dборачиf3анив 
Рытье 

защитного 

трубы, м лотка из обмазочной трубы лотка из 
и фуноамвнта. пвсчанои котлоf3ана, 

асфальта-
Бетон В20, ПDОУШКU, 

изоляции, гвотвкстилвм, 
мз 

асфальта-

бетона, мl мl бетона, 
мз 

мз мз 
мз 

0,5 - 2,6 7,4 16,9 4,9 19,1 -

2хО,5 - 4,1 9,9 26,7 9,8 25, 1 -

3хО,5 - 5,9 12,1 16,2 14,7 10,8 -

0,8 - 2,9 7,4 19,6 6,6 19,1 -

2хО,8 - 4,8 9,9 11,8 13,2 25, 1 -

1хо,в - 7,1 14,8 47,4 19,8 16,6 -

1,0 0,06 J,2 7,4 20,8 7,7 19,1 0,11 

2х1,о 0,12 5,9 12,1 19,5 15,4 10,8 0,22 

3х1,О 0,18 8,0 14,8 51,4 23,1 16,6 0,11 

1,2 0,07 1,6 7,6 24, 1 8,9 19,7 0,12 

2х1,2 о, 14 6,6 12,1 43,7 17,8 10,8 0,24 

1х1,2 0,21 9,5 17,2 61,1 26,7 42,4 0,16 

1,5 О, 10 4,7 9,9 11,1 10,6 25, 1 0,16 

2х1,5 0,20 8,0 14,8 51,5 21,2 16,6 0,12 

1х1,5 0,10 10,7 17,2 72,1 11,8 42,4 0,48 

Тип 1 Тип 1а 

•. 
/// /// /// 

/// /// /// 

Тип 1а 

Устройстf3о 
цвмвнтно-

Устройстf3о Dборачиf3анив 
обмазочной трубы 

грунтоf3ой 
перемычки, 

изоляции, гвотвкстилвм, 

мl мl 
мз 

8,6 5,2 8,2 

11,8 10,4 16,4 

18,6 15,6 24,6 

10, 1 8,1 11,0 

16,4 16,6 22,0 

225 24,9 11,0 

11, 1 10,7 12,9 

18,1 21,4 25,8 

25,2 12,1 18,7 

12,1 12,8 14,8 

20,1 25,6 29,6 

28,0 18,4 44,2 

14, 1 16,0 17,6 

23,4 12,0 15,2 

12,4 48,0 52,8 

Рытье 
котлоf3ана, 

мз 

7,9 

12,8 

17,1 

8,8 

14,6 

20,1 

9,4 

15,8 

21,9 

10,0 

17,0 

23,7 

10,9 

18,9 

26,5 

1. Конструкция огшюf3очной части трубы приf3вовна на оокум. -16 ... -25. 
2. Объемы работ приf3вовны на оону оголоf3очную часть трубы. 
1 Dбъвм работ по устройстf3у изоляции приf3вовн при устройстf3в вв только на наружной 
поf3врхности трубы и на поf3врхностях блоко/3 экрана и фуноамвнта, соприкасающихся с 
грунтом. 

4. При устройстf3в защитного лотка из полимврбвтона или из сборных бетонных блоко/3 объем 
работ нв мвнявтся. 
5. Расход мвталла на трубу приf3вовн на оокум. -09 

Изн. Кшщч. Лист N"iloк. Подпись Дата l501.J-18Z 10-15 
Разоаоота11 гавина 

Проf3ери11 Коен В. Труоы dля обычных услоl3ий. Стадия Лист 

Нач. пр. гр. Жинкин Веdоность объено/3 раоот 
р 

гип Коен Б. 07.2010 
на ого11013очную часть трубы. Э'&'\: 
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Листов 

1 

Нач. отд. Чернов 

н. конто. Фоненок Типы 1 и 1а пw-к:маст 



Фасад 

~ 

::.. 

~ -+- +-1---
1 

v, v.r/ У// /// ЛfУ /// //41 /Z, ,,, 
11 1 111 1 11 
11 L ____ lll ____ J 11 
11 l 11 l 11 
11 2000 11 11 
11 )\ 11 )\ 11 
11 11 11 u ______ -1L ______ u 

План 

1 

1 

'1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 
..,::.. 1 ..,::.. ... ~ 

1 

1 

г -- 1 1 г 
t-- -, 

1 

1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 
1 1 

r '-, \ г1 

VI 1, 2900 l 
2-2 

(насыпь не показана) 

Ф111-5-100 

Гра8ийно-песчаная 

поrJушка 

.. 

4300 

Фасад 

11 1 111 111 1 11 
11 L ____ JL ______ Ll_ ____ J 11 
11 l 11 11 l 11 
11 11 3550 11 11 
11 )\ 11 11 )\ 11 
11 11 11 11 
U ______ LL _____ ~L------~ 

л 
1 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

r---, 1 

1 

1 1 1 
1 1/ 1 
1 1 

1 

г 1 

l )\ 

~ 
L.ri 

~ 
• 

~ 
~ ..... 

о. 

План 

--

1 

1 V 

1 

1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

-- -, 1 г---, 

4300 

1 
1 1 1 
1 1 1 

1 1 
1 

'- г / '-, 

~ l )\ 

Ф111-5-1DО 

·• ' . ·" . 
... ' .. -.i.' . 

Гра8ийно-песчаная 
по ушка 

1 ... ::.. 

1000 

Фасад 

11 1 111 111 111 1 11 

: : JL ____ _j: :------ :1: ------: :L ____ Jl : : 
11 11 5100 11 11 11 
1 1 __ , 1 1 1 1 1 1 ,.. 1 1 
11 11 11 11 11 u ______ -1L ______ u ______ -1L ______ u 

План 
л 

1 

1 

~ 1 11 
1 ! 1 

1 

1 
1 1 

1 1 1 
1 1 

1 1 

1 1 1 1 
1 1 

1 1 

1 1 1 1 
..,::.. 1 1 

1 1 

1 1 1 1 
1 1 

1 1 

г-
,__, 

1 г- -- --, 1 г--- --, 1 1 г-- -, 
1 1 1 1 1 1 1 1 

~ 
1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 

1 1 1 

1 

l 
f-, r 1 '- r / '-, 

~ 5700 l )\ 

2-2 
(насыпь не показана) 

1550 1550 1000 

ф}-5-155 1' ф}-5-155 ,r 
Ф1п-5-1DО 

~ 
L.ri 

•· ~ 

~ 
~ 

о. 

... 
,•', , : ' 

... ::.. 

1-1 

Граница засыпки трубы 

. .. -, ..... ... . .. 
" 

Гра8ийно-песчаная 

поrJушка 

2-2 
(насыпь не показана) 

2000 

t2 
ФJ 

700 300 

Ф111-5-1DО Ф1п-5-1D0 

', 
'9;, .... • . 

. ~- .. ~ . . 

.... 
...•. ~ 

' ' •·. L.ri 
• ' ' IJ-'"""'-"-""""""'"""""'~~...,,__~ ~-~--=+--....... 

··• .. ,: . '<i :., . .,., .. 

Гра8ийно-песчаная 

по ушка 2900 

,. -~-- -.. 

1. Конструкции ого1108ко8 при8еrJены rJ11я районов с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При фугой глубине промерзания конструкция оголовка 
принимается 8 соответствии с требованиями п. 6.J пояснительной записки. 
2 Объемы работ при8еаены на аокум. -15 

Изм. Кол. ч. Лист N"iloк. Подпись Дата l501.J-18Z 10-16 
5700 Коен В. 

Кольцова Стадия Лист 

Жинкин р 
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Листов 

1 
Коен Б. 01.2m 

Нач. отд. Че нов 

Н. кант • Фоменок 

Трубы i111я обычных ус11013ий. 
Dго11013очная часть трубы 
от/3. 0,5; 2хО,5 и Jx0,5 м. 

Тип 1 
Э'&'\: 
пw-к:маст 



Фасаа Фасаа 

-1i 

... ,.. .,.,.. 
1550 

V V 

+ --E-i~~ 
v, /Г/ /// /// v,rv /// /// //, /1 

План План 

л 1 
1 , 1 1 vl 1 1 

1 
1 V 

... "'- ... "'- .,.,-. 

(t\ 11'\ 
1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

2-2 
(насыпь не показана) 

5100 

1550 

Цементно-грунтоВая Цементно-грунтоВая 

перемычка перемычка 

Фасаа 

-1i 

План 

~ 

1 r 1 1 11 1 V 11 

1 

1 ... "'- ... "'-

1 
1 

1 

1 

1 
1 

rГ v1' 11' 
1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 
1 

1 1 1 

2-2 
(насыпь не показана) 

6600 

1550 1550 

4600 
; ; 

Изм. 

1-1 

Граница засыпки трубы 

3000 

тiп 200 

... "'-

... 

ГраВийно-песчаная 

поrЗушка 

Цементно-грунтоВая 

перемычка 

Цементно-грунтоВая 

перемычка 

2300 

2-2 

.... , ........ 
................. 

(насыпь не показана) 

3500 

1. DгшюВки по типу 1а применяются при ншшчии В основании глинистых грунтов. 
2. Конструкции оголовков приВеrЗены rЗля районов с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При rЗругой глубине промерзания конструкция оголовка 
принимается В соотВетстВии с требованиями п. 6.3 пояснительной записки. 
l Объемы работ приВеrЗены на rЗокум. -15 

Кол. ч. Лист N"док. Подпись Дата l501.J-18Z 10-17 
Коен В. 

Кольцова Трубы rl11я обычных ус11013ий. Стадия 

Жинкин р 

Dго11013очная часть трубы 

Лист 

Коен Б. 07.2010 
от/3. 0,5; 2хО,5 и Jx0,5 м. Э'&'\: 

36 

Листов 

1 

Нач. отд. Че ноВ 

Н. кант. Фоменок Тип 1а пw-к:маст 



Фасад 

~ 

11 1 111 1 11 : : l-----W-----_Jl:: 
11 24001111 
11" 11 " 11 
11 11 11 u ______ -1L ______ u 

План 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
..,::.. 1 ..,::.. ... ~ 

1 

1 

-- -1 
1 

1 - --

1 

1 

r '-, \ г1 

VI 2900 l 
2-2 

(насыпь не показана) 

Ф1л-В-120 

Грабийно-песчаная 
подушка 

1200 1850 1200 

4300 

--
1 
1 
1 

r 
l ,. 

л 
1 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

-1 
1 

1 

1 

1 

'-, 

~ 
LJ-i 

Фасад 

План 

1 

1 

V 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

,- -- 1 1 ,__ - -, 
1 

1 

1 
1 

1 1 

1 

1 
1 
1 

, r / '-, 

~ 4300 l ,. 

Ф1л-В-120 

. , 'scr ' .. ·. 

Грабийно-песчаная 
по ушка 

··• ' . 
.... '.· . •.i .. 

: ..,,, • •• - ,"11, •• .. . 

1"'""' 

1200 

Фасад 

~ 

11 1 11 1 11 1 11 1 11 11 : : L----:: _L _____ : :---1----:: _____ L: :---- : : 
11 11 11 6100 11 11 11 
11 ----++-----++-----++--------- 11 
11 11 11 11 11 11 
U ______ ..l..L ______ l..l.. ______ ...1..1 ______ _J...L ______ .U 

План 

л 
1 

1 

1 V 1 1 

1 

1 

1 1 

1 1 

1 1 1 

1 1 

1 
1 1 

1 1 
1 

1 

1 1 
1 

1 
..,::.. 1 1 1 1 

1 1 

1 
1 1 

1 1 1 1 

1 
r -- -1 ,-- -- 1 1 -- --, i-- -- n 
1 

1 1 1 
1 

1 
1 1 1 

1 
1 1 1 1 1 
1 

1 1 1 

1 
1 1 
1 1 

r '-, r ' '-, / r '-, 

... 
···. , 

"'""' 

Ф1л-В-120 

.... 
...... 

1-1 

Граница засыпки труоы 

. .. -, ..... ... . . ., 
" 

Грабийно-песчаная 
подушка 

2-2 

· ................ 

.................. 

t2 
.................. 

г------ ..... 
' 

700 300 

(насыпь не показана) 

2400 

ФJ 

Ф1п-В-120 

37 

7100 l ,. 
~/ФJ j, 

Грабийно-песчаная 

по ушка 

2-2 
(насыпь не показана) 

1850 1850 1200 

Ф2-В-185 Ф2-В-185 

7100 

... 

Ф1п-В-120 

.... :,: ...... 
... ,;_., 

·• . 
. .... 
-: .,, .. 

~ 
LJ-i 

2900 

1. Конструкции оголобкоб прибедены для районоб с расчетной глуоиной 
промерзания 1,25 м. При другой глуоине промерзания конструкция оголобка 
принимается б соотбетстбии с треообаниями п. 6.3 пояснительной записки. 
2. Dоъемы раоот прибедены на докум. -15 

Изм. Кол. ч. Лист N"iloк. Подпись Дата l501.J-18Z 10-18 
Коен В. 

Кольцова 

Жинкин 

Коен Б. 07.2010 
Нач. отд. Че ноВ 

Н. кант. Фоменок 

Трубы д11я обычных ус110/3ий. 
Dго110/3очная часть трубы 
от/3. 0,8; 2хо,в и Jx0,8 н. 

Тип 1 

Стадия Лист Листов 
р 1 

Э'&'\: 
пw-к:маст 



...... 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

Фасад 

~ 

План 

1 , 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

...... ...... 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2-2 
(насыпь не показана) 

5700 

1850 

3700 ' ,. 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Фасад Фасад 

~ 

План План 

А А 

1 
r 1 

1 
r, 1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 

1 

1 

1 ...... 

1 

1 1 
1 1 

... ... 
1 1 

1 
1 

1 1 1 

1 1 1 

1 
1 

1 

~ 
1 

1 1 1 

~ 1 
1 

1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

2-2 
(насыпь не показана) 

7500 

1850 1850 

Цементно-грунтовая " 5500 " 
перемычка 

r 1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Изм. Кол. ч. 

Нач. отд. 

Н. кант. 

... ... 

1-1 

Граница засыпки трубы 

... 

Гравийно-песчаная 

поilушка 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

2300 

2-2 
(насыпь не показана) 

3800 

1800 ,. ,. 

~ 

1. Dгшювки по типу 1а применяются при наличии в основании глинистых грунтов. 
2. Конструкции оголовков привеilены i111я районов с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При ilругой глубине промерзания конструкция оголовка 
принимается в соответствии с требованиями п. 6.3 пояснительной записки. 
3. Объемы работ привеilены на ilокум. -15 

Лист N"док. Подпись Дата l501.J-18Z 10-19 
Коен В. 

Кольцова Труоы 011я ооычных ус11013ий. Стадия Лист 

Жинкин р 

Коен Б. 07.2010 
Dго11013очная часть труоы 

Э'&'\: omf3. 0,8; }ХО,8 и Jx0,8 н. 

Листов 

1 

38 

Че ноВ 

Фоменок Тип 1а пw-к:маст 



I, 

Ф111-10-1JО 

г----

1 

1 

ФacaiJ 

-1i 

План 
А 

1 

Vi"\ 

2900 

1300 

1 

~ 

2-2 
(насыпь не показана) 

2050 1300 

ФacaiJ 

2050 

11 

L---~~-1-----Ц-----1-~~---_J : : 

1, :: ::4650 :: J, :: 
1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 u ______ ~L ______ u ______ ~L ______ u 

г1 

l ;, 

А 

V 1 

г----

1 

1 

1 

1 

Ф1п-10-1JО 

.. "',7'- .. 

План 
J 

1 1 

1 

1 

-- ----

1 

г1 

5700 

1300 

Ф111-10-1JО 

. . ... 
·--~. ч" .. 

' .. : ... : • .. 
·- .. -,'!1 .•."· Ч' · . 

. . 

5700 

ФacaiJ 

2050 2050 

11 I 11 111 

11 ------r ------:+---1---+:------ +-----_J:: 
: :j, : : : : 6700 : : : : J,:: 
11 11 11 11 1111 
U ______ ~L-----~~------LL _____ ~L------~ 

План 
А А 

1 

1 

V 1 1 

1 

1 V 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

... ,., 1 
1 
1 

Vi"\ /1' 
,........,,_ 

1 
1 1 

г-- -- ,-- ---- -- -- -- ,- ,---
l 

1 1 
1 1 

1 1 1 

г1 ~ г1 ~ ' г1 / ~ 
~/ФJ l 7100 

;, 
j, 

2-2 

~ 

...... 
. -,. . ·'"il"·. 

Ф111-10-1JО 

1-1 

Граница засыпки трубы 

t2 
Защитный лоток 

Гравийно-песчаная 

поrЗушка 

2-2 

', 
....................... 

..................... 

', 

700 300 

(насыпь не показана) 

2600 

Ф1п-10-1JО 

..... ·_. . ~ 

. ·-: . : ~1/.;;.r..· ц.,;.~~~i..:....,~~,._;.,:,.~-----,-------Lri ....... 
-•· . 

Гравийно-песчаная 
по ушка 

•· 
" 

2900 

39 

(насыпь не показана) 

6700 

2050 2050 1300 

ф}-10-205 Ф2-10-205 

~ 
l.ri 

7100 о-песчаная 

1. Конструкции оголовков привеаены rЗ11я районов с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При rЗругой глубине промерзания конструкция оголовка 
принимается в соответствии с требованиями п. 6.J пояснительной записки. 
2 Объемы работ привеаены на rЗокун. -15 

Изм. Кол. ч. Лист N"iloк. Подпись Дата 1501.3-187.10-20 
Коен В. 

Кольцова 

Жинкин 

Коен Б. 

Нач. отд. Че нов 

Н. кант • Фоменок 

07.2010 

Труоы t111я обычных ус11обий. 
Ого11обочная часть труоы 
отб. 1,0; 2х1,О и Jx1,0 н. 

Тип 1 

Стадия Лист Листов 
р 1 

Э'&'\: 
пw-к:маст 



Фасад 

~ 

План 
А 

1 1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

... ,.. 1 ... "'-

1 

.,.,,. 

1 

1 

~ 
J 1 

1 
1 

1 
1 

1 

2-2 
(насыпь не показана) 

6100 

2050 

Цементно-грунтоВая 4100 
А А 

перемычка 

А 

vl 
1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

~ 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

Фасад 

План 

1 
V 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

/Т' 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

Цементно-грунтоВая 

перемычка 

Фасад 

~ 

План 
А 

1 
1 

1 1 
1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 1 
1"<"'- ... "'- 1 1 1 

1 

1 1 1 
1 

1 1 1 1 

1 1 1 

1 

1 

~ 11', !Т' 
1 

1 

1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 

2-2 
(насыпь не показана) 

8100 

6100 
Изм. Кол. ч. 

Нач. отд. 

Н. кант. 

1-1 

Граница засыпки трубы ~ 
Защитный 11оток 

. . . . . .. · . 
. . . :· 

min 200 

.,.,.. 

... 

ГраВийно-песчаная 

подушка 

Цементно-грунтоВая 

перемычка 

Цементно-грунтоВая 

перемычка 

2-2 
(насыпь не показана) 

4000 

1. Dго110Вки по типу 1а применяются при на11ичии В основании г11инистых грунтов. 
2. Конструкции ого110ВкоВ приВеоены 011я районов с расчетной г11убиной 
промерзания 1,25 м. При другой г11убине промерзания конструкция ого110Вка 
принимается В соотВетстВии с требованиями п. 6.J поясните11ьной записки. 
1 Объемы работ приВеоены на оокум. -15 

Лист N"док. Подпись Дата l501.J-1BZ 10.0-21 
гавина 

Коен В. Трубы д11я обычных ус110!3ий. Стадия 

Жинкин Dго110!3очная часть трубы 
р 

Лист 

Коен Б. 07.2010 
отв. 1,0; 2х1,о и Jx1,0 м. Э'&'\: 

Листов 

1 

Че нов 

Фоменок Тип 1а пw-к:маст 

40 



Фасад Фасад 

-1i 
2250 

~ 
План План 

1 
lv 

1 
1 V 1 

1 

1 1 

1 1 
1 1 

1 1 
1 1 

1 1 
..,::.. 1 ..,::.. ..,::.. 1 

~ 
1 

г- -- - 1 ._ -- ,.... ---, ~ ~- ----
1 

1 
1 

1 1 1 

1 

1 

1 1 

1 

~ '-, \ ~ 
\!!]_ l 2900 l 

'-, ~ 

l 5700 ,, ,, ,, 

2-2 
(насыпь не показана) 

5250 

1500 2250 1500 

Ф2-12-225 

Ф1л-12-15D Ф1п-12-15D 

.. .. 
. .. ...,._· .. ·· .. ·~ .. ... ~ 

Lri 
.• ¼'-~~~~=.......:~~:..:...:...:...:...:.~..::...:....,..:....:...,:...:....i,.;..L."-L,,,,,:.~..;.,..,,.~..,o.1~· ---'---lf---

. 'Q ... •, .... • - ... • ., • . • ~. ~ ~: • ., •• • ' ,q . ., . " ....... .. 

•••• ~- • .. ., ... . .. ~..., • : • • .,:: ,'Q •. 1 •• • ., ... • ., •• ' '• ·" .. 

····•, .· .• ,,'<l·., •.. :ci• .... .. .,. ... .,· 
. ч ... · . •·• . , . " ·•,.. "" .. ·• .. • "": • ., • • •. ,; • '.;.·<11' .,..... " 

.•· •: .,, .-"'· -~- --.·~ ~:•·_., ,.. . ·,,· 

ГраВийно-песчаная 

подушка 

5700 

~ 
~ 

с:::, 

~ 

1 
1 V 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Ф1л-12-15D 

-- >---, 
1 

1 

1500 

'ГраВийно-песчаная 

подушка 

""::.. ""::.. 

~ 

l ,, 

Фасад 

~ 

2250 

~ 
План 

л 

1! 

1 

1 1 1 

1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 
1 1 

1 1 
1 1 

/"1' 
1 1 

г -- -- 1 -- ,-- >-- 1 

1 
1 1 

1 
1 1 

1 1 

1 

-, ~ '-, 

8500 

2-2 
(насыпь не показана) 

7500 

2250 2250 

Ф2-12-225 Ф2-12-225 

8500 

2250 

л 
1 1 

1 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

,----- 1 -- -- -, 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

~ ''-, \ 

~ 

1500 

Ф1п-12-15D 

. 
• .. ... . . 

. . .,: __ •·.-. . .,_ 

Изм. Кол. ч. 

Нач. отд. 

Н. кант. 

1-1 

Граница засыпки трубы 

Защитный лоток 

ГраВийно-песчаная 

подушка 

2-2 
(насыпь не показана) 

3000 

1500 1500 

ФJ 

700 300 

..,::.. 

~ 

,, l 
ГраВийно-песчаная 

подушка 

3000 

Ф1п-12-15D 

1. Конструкции ого110ВкоВ приВеаены аля районов с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция огшюВка 
принимается В соотВетстВии с требованиями п. 6.J пояснительной записки . 
2. Объемы работ приВеаены на аокум. -15 

Лист N"док. Подпись Дата 1501.3-187.10-22 
Коен В. 

Кольцова Трубы 011я обычных ус11обий. Стадия Лист Листов 

Жинкин Ого11обочная часть трубы 
р 1 

Коен Б. 07.2010 
Э'&'\: Че ноВ 

отб. 1,2; 2х1,2 и Jx1,2 м. 
Фоменок Тип 1 пw-к:маст 

41 



Фасад Фасад Фасад 

-1i ~ 
2250 2250 

План План План 
,1 ,1 ~ 

1 

1 
V 1 1 

1 V 1 1 

1 
V 1 11 

1 
1 1 

1 

1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

.,.,,,. 1 .,.,,,. 
1 

1 1 .,.,,,. ..._,,,. 
1 1 

.,.,,,. 1 1 

1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

~ 
1 

vt"\ 
1-1-. 

1 
1 1 

_--1-.. r 1 

1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

2-2 2-2 
(насыпь не показана) (насыпь не показана) 

6500 8700 

2250 2250 2250 

lv lv lv lv lv 
1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

Цементно-грунтоВа 

перемычка 4500 
; ( 

Цементно-грунтоВая 6700 
перемычка ' ; 

2250 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

~ 
1 ' 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

Изм. 

1-1 

Граница засыпки трубы 

..._,,,. 

. . 

ГраВийно-песчаная 

поrlушка 

Цементно-грунтоВая 

перемычка 

Цементно-грунтоВая 

перемычка 

Защитный 11оток 

тiп 200 

................. 

2300 

2-2 
(насыпь не показана) 

4200 

1. DгшюВки по типу 1а применяются при на11ичии В основании г11инистых грунтов. 
2. Конструкции ого110ВкоВ приВеrlены rl11я районов с расчетной г11убиной промерзания 1,25 м. 
При r}ругой г11убине промерзания конструкция ого110Вка принимается В соотВетстВии с 
требованиями п. 6.J поясните11ьной записки. 
l Объемы работ приВеrlены на rlокум. -15 

Кол. ч. Лист N"док. Подпись Дата 1501.3-187.10-23 
Коен В. 

Кольцова Труоы для ооычных усло/3ий. Стадия Лист Листов 

Жинкин Оголо/3очная часть труоы 
р 1 

Коен Б. 01.2m 
Э'&'\: Нач. отд. Че ноВ 

от/3. 1,2; 2х1,2 и Jx1,2 н. 
пw-к:маст Н. кант. Фоменок Тип 1а 

42 



ФacaiJ ФacaiJ 

-1i 
2550 

11 1 11 1 11 1 11 

: : L----:+---1---+:----J : : 

:: l :: 3300 :: l :: 
11 " 11 11 " 11 

1 11 I 11 11 I 11 1 11 

L---+~---L--:+------+:--_j---~+---J : : 

l 11 11 s.в•со 11 11 l 11 
_ 11 11 Ji 11 11 _ 1 1 

11 ,\ 11 11 11 11 ,\ 11 u ______ ~L _____ _j~ ______ .LJ U ______ ~L ______ I~ ______ ~1- _____ _1~ ______ .LJ 

План План 
А А А 

1 
1 r 1 1 

1 r 
1 

1 

1 

r 
1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 
~ 

1 
1 1 
1 1 

... ,. 1 1 ,. 
1 1 

1 1 1 - 1 
1 v~\] 1 "' 1 
1 1 1 

,. 1 1 1 ... ,. 
1 1 1 1 

г'""--
._ __ ..... _ --h г- -- - ..... - -->-- >- -- >---, 

1 1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

ФacaiJ 

~ 
2550 2550 

111 11 I 11 111 11 I 11 111 

:~ - - - - - - ~ _J_ - - - - ~ ~ - - - - - -W------~ ~ ----_L ~ - - - - - - ~: 
1 ~ 1 1 1 1 8''0.'О 1 1 1 1 1 1 1 ~ 
~ 11 11 'f 11 11 11 ~ i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 u ______ ~L ______ u ______ ~L ______ u ______ ~L ______ u 

План 
А А 

1 

1 

1 1 

1 

r 
1 1 1 1 1 

1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 -

~ V-т-'\ 1 "' 
1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
... ,. 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

г -- >-- - ....__ -- -- -- - >-- -- --, 
1 1 

1 1 1 

1 

... ,. 

1-1 

Граница засыпки трубы 

Защитный лоток 

. : • '1' .. ·. •. 
., ,• ... 

Гра8ийно-песчаная 

поrJушка 

2-2 
(насыпь не показана) 

3300 

1650 1650 

Ф111-15-165 

. , ·Ч. '. 

: _;._ . 
. ·..; . ..... . 

. . . 
' . .... . •· ..... ,: .•.. 

t2 

ФJ 

700 300 

~ 
l.r\ 

~ г '-, \ г1 1 

1 ~ 
~ г '-, г ,-, г1 1 

1 1 ~ ФJ 
~ 

1 г '-, ~ '-, ~ г / ~ 1 

1 1 1~ _l __ 4JO._'O __ l _l ___ 1100 ___ 1 _l ____ 85,_ОО ____ ,1, l 4300 ,. 

2-2 
(насыпь не показана) 

5850 

1650 2550 

Ф111-15-165 

7100 

1650 

Ф1п-15-165 

', . ' .. 

Гра8ийно-песчаная 

поrJушка 

<:::, 
~ 

1650 

Ф111-15-165 

2-2 
(насыпь не показана) 

8400 

2550 2550 1650 

<:::, 

~ 

<:::, 
~ 

8500 
Изм. Кол. ч. 

Гра8ийно-песчаная 

поrJушка 

Нач. отд. 

Н. кант. 

Гра8ийно-песчаная 

поrJушка 

1. Конструкции ого1108ко8 при8еrJены rJ11я районо8 с расчетной глубиной 
промерзания 1.25 н. При r]ругой глубине промерзания конструкция ого1108ка 
принимается 8 соот8етст8ии с требо8анияни п. 6.J пояснительной записки. 
2. Dбъены работ при8еrJены на rJокун. -15 

Лист N"док. Подпись Дата 1501.3-187.10-24 
Коен В. 

Кольцова Труоы t111я обычных ус11обий. Стадия Лист Листов 

Жинкин р 1 
Коен Б. 01.2m 

Ого11обочная часть труоы 

Э'&'\: Че ноВ 
отб. 1,5; 2х1,5 и Jx1,5 н. 

Фоменок Тип 1 пw-к:маст 

43 



~ 

~ :::, 

~ 

... ,. 

Jз 
.....-+----1 Цементно-грунто 

1 

Фасад 

-1i 

План 
А 

1 
V 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

~ 
1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

А 
1 

1 1 

1 

1 
1 

1 
1 

... ,. 

1 1 

1 
1 

1 /т\ 1 
... ,. 1 

1 
1 1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

2-2 
(насыпь не показана) 

7100 

2550 

перемычка 5100 
А ; 

1 

Фасад Фасад 

~ 
2550 2550 

План План 
А А 

1 
V 1 

11 1 
1 

1 1 1 
1 

1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 

l+~ 
1 

, ... ,. --+"" А 
... ,. 

1 1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 

2-2 
(насыпь не показана) 

9600 

2550 2550 

Цементно-грунто 

перемычка , 7600 

2550 

1 1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

/t\ 
1 

' 1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

,. 

Изм. Кол. ч. 

Нач. отд. 

Н. кант. 

.._,,. 

1-1 

Граница засыпки труоы 

. . 

Гравийно-песчаная 

поrlушка 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

Защитный лоток t2 
' ----,,, 3000 

тiп 200 

........................ 

2300 

2-2 
(насыпь не показана) 

4500 

2500 

1. Dгшювки по типу 1а применяются при наличии в основании глинистых грунтов. 
2. Конструкции оголовков привеаены rlля районов с расчетной глуоиной 
промерзания 1.25 м. При rlругой глуоине промерзания конструкция оголовка 
принимается в соответствии с треоованиями п. 6.J пояснительной записки. 
1 Dоьемы раоот привеаены на rlокум. -15 

Лист N"док. Подпись Дата 1501.3-187.10-25 
Коен В. 

Кольцова Труоы t111я обычных ус11обий. Стадия Лист 

Жинкин р 

Коен Б. 01.2m 
Ого11обочная часть труоы 

Э'&'\: отб. 1,5; 2х1,5 и Jx1,5 н. 

Листов 

1 

Че ноВ 

Фоменок Тип 1а пw-к:маст 

44 



Устройство 
Установка Отсыпка 

Отверстие защитного 
011оков экрана гравийно-

труоы, м лотка из 
и фунrJамента. песчаной 

асфальта-
Бетон 82D, поrJушки, 

оетона, 
MJ 

мl мl 

1,5 D,09 4,7 9,9 

2х1,5 D, 18 8,D 14,8 

3х1,5 D,27 10,1 17,2 

1,8 D, 11 5,1 9,9 

2х1,8 D,22 8,1 14,8 

3х1,8 D,33 12,3 19,7 

2,0 D,12 5,3 9,9 

2х2,о D,24 9,0 14,8 

3x2,D D,36 13,3 19,7 

2,2 D, 13 6,D 1D, 1 

2х2,2 D,26 1D,6 17,2 

3х2,2 D,39 14,7 21,3 

2,5 D,14 7,2 10,6 

2Х2,5 D,28 11,9 14,8 

3х2,5 D,42 17,2 19,5 

Тип 2 

. ·., 

...; - - . . - . . . : - ' "¾Г• 

.. ...... ,. 
. . .. · ... ' 

~ 
C!.J ~ 
::,-1-c:S 

,tst:::J 
c:::i c:::i.. 
с::: <:С 

t:::J ~ 
~ Qj 
:i:: ..о 
t:::J ~ 
c:::i.. c:::i 

L:: 

а 

1 

/// 1 

. :~-~_·: \ :~ ~ 
,,,,,, 

Веdоность ооъено/3 раоот на ого110/3очную часть труоы 

Тип 2 

Устройство 
Устройство 

Устройство Dоорачивание 
Рытье 

защитного 
цементно-

оомазочной труоы 
котлована, 

лотка из 
грунтовой 

UЗО//ЯЦUU, геотексти11ем, 
MJ 

асфальта-
перемычки, 

мl мl оетона, 
MJ 

мl 

35,3 1D,3 25,1 D,16 14, 1 

61,4 2D,6 36,6 D,32 23,4 

83,9 3D,9 42,4 D,48 32,4 

37,9 11,9 25,1 D, 18 16,D 

66,2 23,8 36,6 D,36 26,5 

94,5 35,7 48,2 D,54 37, 1 

39,1 13,D 25,1 D,2D 11,4 

68,6 26,D 36,6 D,4D 29,D 

1D1,8 39,D 49,D D,6D 4D,3 

4D,5 13,7 25,5 D,22 18,8 

74,8 27,4 42,4 D,44 31,4 

105,4 41, 1 52,3 D,66 43,7 

46,8 14,9 30,8 D,25 21,D 

79,3 29,8 42,4 D,5D 35, 1 

115,5 44,7 56,D D,75 48,9 

Тип 2а 

3000 

~ -. ' ---.- . . · .. 

Тип 2а 

Устройство Dоорачивание 
Рытье 

оомазочной труоы 
котлована, 

UЗО//ЯЦUU, геотексти11ем, 
MJ 

мl мl 

13,5 17,6 10,9 

27,D 35,2 18,9 

4D,5 52,8 26,5 

15, 1 2D,5 11,8 

30,2 41,D 20,5 

45,3 61,5 29,2 

15,9 22,3 12,5 

31,8 44,6 21,9 

47,7 66,9 31, 1 

16,5 24,2 13, 1 

33,D 48,4 23, 1 

49,5 72,6 32,9 

17, 1 27, 1 14,D 

34,2 54,2 25,D 

51,3 81,3 35,6 

1 

1 

Д11ина ого110/3очной части труоы 

Отверстие 
труоы, м 

а, мм 

1,5 

1,8 175D 

2,0 

2,2 170D 

2,5 165D 

1. Конструкция ого11овочной части труоы привеаена на rJокум. -27. .. -36. 
2. Dоъемы раоот привеаены на orJнy ого11овочную часть труоы. 
1 Dоъем раоот по устройству изоляции привеаен при устройстве ее только на наружной 
поверхности труоы и на поверхностях 011оков экрана и фунrJамента, соприкасающихся с 
грунтом. 

4. При устройстве защитного лотка из по11имероетона или из соорных оетонных 011оков ооъем 
раоот не меняется. 
5. PacxorJ мета1111а на труоу привеаен на rJокум. -D9 

Изн. Кшщч. Лист N"iloк. Подпись Дата 1501.3-187.10-26 
Разоаоота11 гавина 

Проf3ери11 Коен В. Труоы 011я ооычных ус110/3ий. Стадия Лист 

Нач. пр. гр. Жинкин Веdоность ооъено/3 раоот 
р 

гип Коен Б. 07.2010 
на ого110/3очную часть труоы. Э'&'\: 

Листов 

1 

Нач. отд. Чернов 

н. конто. Фоненок Типы 2 и 2а пw-к:маст 

45 



Фасад 

-1i 

11 1 11 I 11 1 11 

: : L----:+---1---+:----_J : : 

:: l :: 3300 :: l :: 
11 " 11 11 " 11 
U ______ ~L-----~~------~ 

План 

2-2 

Фасад 

2550 

1 11 I 11 11 I 11 1 11 
L __ -+~ ___ L _ -:+-____ -+:-_ _j ___ -:+-__ J : : 

l 11 11 c9.•cv 11 11 l 11 
_ 11 11 JI JI 11 11 _ 11 

11 " 11 11 11 11 " 11 
U ______ ~L-_____ I~ ______ ~1- ______ I~ ______ ~ 

г 

1 

План 

--, 
1 

(насыпь не показана) 

Ф1л-15-165 

... • 
.,. ,. ,• ·, . 
. ч ~ .. . .. .. . .. 

1650 

5850 

2550 

Ф2-15-255 

7100 

1650 

Ф1п-15-165 

Грабийно-песчаная 

поilушка 

с:::, 

~ 

1650 

Ф111-15-165 

г 

1 

2550 

2-2 
(насыпь не показана) 

8400 

8500 

2550 

2550 

Фасад 

~ 
2550 

План 

1650 

Грабийно-песчаная 

поilушка 

с::, 

~ 

с:::, 

~ 

Изм. Кол. ч. 

Нач. отд. 

Н. кант. 

--, 
1 

1-1 

Граница засыпки трубы 

Грабийно-песчаная 

поilушка 

2-2 
(насыпь не показана) 

Фfл-15-165 

l ,. 

Грабийно-песчаная 

поilушка 

3300 

1650 1650 

4300 

t2 
Срезается по откосу насыпи 

700 300 

с:::, 

~ 

1. Конструкции ого1108ков прибеilены i111я районов с расчетной глубиной 
промерзания 1.25 м. При ilругой глубине промерзания конструкция ого11обка 
принимается в соответствии с требованиями п. 6.J пояснительной записки. 
2. Объемы работ прибеilены на ilокум. -26 

Лист N"док. Подпись Дата 1501.3-187.10-27 
Коен В. 

Кольцова Труоы t111я обычных ус11обий. Стадия Лист Листов 

Жинкин Ого11обочная часть труоы 
р 1 

Коен Б. 01.2m 
Э'&'\: Че ноВ 

отб. 1,5; 2х1,5 и Jx1,5 н. 
Фоменок Тип 2 пw-к:маст 

46 



~ 

~ :::, 

~ 

... ,. 

Jз 
...-+----1 Цементно-грунто 

1 

Фасад 

-1i 

П11ан 
А 

1 

V 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

~ 
1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 

А 

1 

... ,. 

2-2 
(насыпь не показана) 

7100 

2550 

перемычка 5100 
А ; 

1 

1 

1 

1 

Фасад Фасад 

~ 
2550 2550 

-

~ 
П11ан П11ан 

А 

1 
V 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 ,~ 
1 

1 

1 

(Т\ 
1 

1 

1 

1 

2-2 
(насыпь не показана) 

9600 

2550 2550 

1 - -

~ &-/ /.~~~ % 'i'г'У1/ .. 
-~~~ ~~~<~ 
~~~ ~~~~~ 
-.~ ~~~~ 

Цементно-грунто 

перемычка , 7600 

2550 

-

,. 

Изм. Кол. ч. 

Нач. отд. 

Н. кант. 

1-1 

Граница засыпки труоы 

. . 

Гра/3ийно-песчаная 

поrЗушка 

Цементно-грунто/3ая 

перемычка 

Цементно-грунто/3ая 

перемычка 

Защитный лоток 
t2 

Срезается по откосу насыпи 

2300 

2-2 
(насыпь не показана) 

4500 

2500 

1. Dгшю/3ки по типу 2а применяются при на11ичии /3 осно/3ании г11инистых грунто/3. 
2. Конструкции ого110/3ко/3 при/3еrЗены rЗ11я районо/3 с расчетной г11уоиной 

промерзания 1.25 м. При rЗругой г11уоине промерзания конструкция ого110/3ка 
принимается /3 соот/3етст/3ии с треоо/3аниями п. 6.J пояснительной записки. 
1 Dоьемы раоот при/3еrЗены на rЗокум. -26 

Лист N"док. Подпись Дата 1501.3-187.10-28 
Коен В. 

Кольцова Труоы t111я обычных ус11обий. Стадия Лист Листов 

Жинкин р 1 
Коен Б. 01.2m 

Ого11обочная часть труоы 

Э'&'\: Че ноВ 
отб. 1,5; 2х1,5 и Jx1,5 н. 

Фоменок Тип 2а пw-к:маст 

47 



... ::.. 

/,'/ 

Фасад 

~ 

..,::.. 

LL 
1 ' 

- -- 12~0 -j-
'-.._~../ 

'YV ///II //~ ,П,/ //, 1 /,'/ 
11 L __ -1,1_.L_J.1.. __ J 11 
11 11 11 11 
ll ___ IL __ ...11 ___ JJ 

3800 

План 

., ,. 1,',\ ,. 

[,_______._4;a-v ...... ~--ФJ ..... l 
л л 

2-2 
(насыпь не показана) 

6650 

1900 2850 1900 

ГраfJийно-песчаная 
по ушка 7100 

Фасад 

11 L _ --1-1- -L-1,1- - ---1,1- _j _ ..J-1 __ _J 11 
11 11 11 11 11 11 

__ ...lL __ J] ___ ~--~L __ 

6650 

План 

1 

1 1 1 1 

i i i i 
i i i i 

i i i i 

/~ )+\ 
г--т __ ,_т,...,-, 

1 - 1 
1 1 

', r' 1 ', r' 1,',\ r' l....._____. __ l_....._7IO_'O __ t--->,,-l~--ф J ..... l 

Ф1п-18-19D 

ГраfJийно-песчаная 
по ушка 

1900 

... ~ 

~/, 

..,::.. 

Фасад 

~ 
2850 2850 ., ., 

'1 

--:---, - (,,,,..+...._ 
--- 1 ~t 1 '1 ,___ -.+ --- -➔-

120° 120° 
\. •... ~j '.....~/ '-.._~../ 

1,1'// //,1'1 ,rн IV// н,n П/ IY// н,r1 /,v IY// П~I /// 
IIL- --+1- L _ -1-1- - - -1,/- _I_ -J,1- - -..J-1-...l.-J.I..- _ _JII 
11 11 11 11 11 11 11 11 
---~--.lL __ J] ___ ~--~L--~---

9500 

План 

1 1 

1 

1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 

1l'\ l-t\ 
1 

,,,,.. 1--,\ 
1 

г---
т ---,-т - --1/Т\ -- ~ 

1 1 1 
1 1 1 

r ., 
1 

,. ., 
1 

,. ., 
1' ,. 

., 
1 1 1~ 

9900 

2-2 
(насыпь не показана) 

9500 

2850 2850 1900 

Ф1п-18-19D 

9900 

... ::.. 

,._ 

1-1 

{; аница засыпки т бы 

t2 
Срезается по откосу насыпи 

Гра8ийно-песчаная 

подушка 

2-2 

Защитный 11оток 

700 300 

(насыпь не показана) 

3800 

1900 1900 

Ф111-18-19D 

4300 

1. Конструкции огшю8ко8 при8едены для районов с расчетной г11уоиной 
промерзания 1,25 м. При другой глубине промерзания конструкция ого1108ка 
принимается 8 coomfJemcm8uu с треоо8аниями п. 6.3 пояснительной записки. 
2 Dоъемы раоот приfJедены на докум. -26 

Изм. Кол. ч. Лист N"док. Подпись Дата 1501.3-187.10-29 
Коен В. 

Кольцова Труоы t111я обычных ус11обий. Стадия 

Жинкин р 
Ого11обочная часть труоы 

Лист 

Коен Б. 07.2010 
отб. 1,8; 2х1,8 и Jx1,8 н. Э'&'\: 

Листов 

1 

Нач. отд. Че ноВ 

Н. кант. Фоменок Тип 2 пw-к:маст 

48 



... ::.. 

/,'/ "/1 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

Фасад 

~ 

..,::.. 

LL 
1 ' 

-w-
// //f /// // /,'/ 

~ 

План 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
..,s.. 

1 

1 

1\ 
1 

(!\ 
1 

1 

1 

2-2 
(насыпь не показана) 

7650 

2850 

5650 

Фасад 

~ 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

/1\ 
1 

(!\ 
1 

1 

1 

2850 

План 

1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1\ 
1 

(!\ 
1 

1 

1 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

Фасад 

~ 
2850 

... ~ 

1'/,1 п 

., 

...-r-, 
1 

,-~ 
120° 

/// 1// // 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

/1\ 
1 

(!\ 
1 

1 

1 

2-2 
(насыпь не показана) 

10500 

8500 

- ' 
-~ 
/1'/ /. r/ //, 

1 

План 

1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1\ 
1 

(!\ 
1 
1 

1 

2850 ., 

1 ... ::.. 

(~+ ..... 
-w-
/,'/ /1" //. /,'/ /// 

1 
1 

1 

1 

1 1 

1 1 

1 : 

1 1 

1 : 

1\: 
1 

(!\ 
1 

1 

1 

Изм. Кол. ч. 

Нач. отд. 

Н. кант. 

1-1 

~ аница засыпки т оы 

Гравийно-песчаная 

поiiушка 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

2 
Защитный лоток Г 

Срезается по откосу насыпи 

2300 

2-2 
(насыпь не показана) 

4800 

с::, 

~ 

2800 
" ,. 

1. Оголовки по типу 2а применяются при наличии в основании глинистых грунтов. 
2. Конструкции оголовков привеiiены iiля районов с расчетной глубиной 
промерзания 1.25 м. При iiругой глубине промерзания конструкция огшю/3ка 
принимается в соответствии с требованиями п. 6.J пояснительной записки. 
l Объемы работ привеiiены на iiокум. -26 

Лист N"док. Подпись Дата 1501.3-187.10-30 
Коен В. 

Кольцова Труоы t111я обычных ус11обий. Стадия Лист Листов 

Жинкин р 1 
Коен Б. 07.2010 

Ого11обочная часть труоы 

Э'&'\: Че ноВ 
отб. 1,8; 2х1,8 и Jx1,8 н. 

Фоменок Тип 2а пw-к:маст 

49 



Фасад 

~ 

IIL---Н-.L-Н---_JII 
11 11 11 11 

___ IL __ _ll __ _ 

4000 

П11ан 

11 V 1 1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

~ 
1 

т 
1--- 1 - --, 

1 

1 

!, ... \ ', / ... 

l..____.__4J_VO_\j_p]__ФJ____,l 

2-2 
(насыпь не показана) 

Ф1л-20-200 

Гравийно-песчаная 

поrЗушка 

2000 

7050 

7100 

2000 

Фасад 

3050 

--~~L--Н---Н--.L~l---
11 11 11 11 

__ _lL __ ~---~--~L __ 

Ф1п-20-200 

7050 

П11ан 

7100 

Гравийно-песчаная 

поrlушка 

-, 

2000 

Фасад 

~ 

11 L--Н--_J+l----l+----111----+l---+I-L--l+--_J 11 
11 11 11 11 11 11 11 11 11 

[ --~--~L--~---д---~--~L--~-- n 

10100 

П11ан 

1 
2-2 

(насыпь не показана) 

10100 

2000 

Ф1п-20-200 

11300 

Изм. Кол. ч. 

Нач. отд. 

Н. кант. 

Лист 

Гравийно-песчаная 
по ушка 

1-1 

Г. аница засыпки т бы 

Гравийно-песчаная 

поrlушка 

2-2 

г2 
Срезается по откосу насыпи 

Защитный лоток 

700 300 

(насыпь не показана) 

4000 

2000 2000 

4300 

1. Конструкции оголовков привеrЗены rЗ11я районов с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При фугой глубине промерзания конструкция оголовка 
принимается в соответствии с требованиями п. 6.J пояснительной записки. 
2 Объемы работ привеоены на rЗокум. -26 

N"док. Подпись Дата l501.J-18Z 10-31 
Коен В. 

Кольцова Трубы rl11я обычных ус11013ий. Стадия Лист Листов 

Жинкин р 1 
Коен Б. 07.20fl 

Dго11013очная часть трубы 

Э'&'\: от/3.2,0; 2х2,О и Jx2,0 м. 

50 

Че ноВ 

Фоменок Тип 2 пw-к:маст 



... ,. 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

Фacarl 

~ 

План 

11 1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

~ 
1 

1 
1 

1 

\ 
1 

1 

л 
1 V 1 

.,.,. ..._,. 

2-2 
(насыпь не показана) 

8100 

3050 

1' 1' 

Фacarl 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

~ 
1 

/1\ 
1 

1 

\ 
1 

1 

План 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

л 
1 

1 
1 V 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

~ 
1 ' /1\ 
1 

1 
1 

j 

1 

Ценентно-грунтовая 

перемычка 

... ,. 

2-2 
(насыпь не показана) 

11100 

3050 3050 

1' 1' 1' 

9100 ,. )\ 

Фacarl 

~ 

План 

Изм. Кол. ч. 

Нач. отд. 

Н. кант. 

1-1 

Г. аница засыпки т оы 

Гравийно-песчаная 

поilушка 

2-2 

t2 
Срезается по откосу насыпи 

1.·О,75 

2300 

(насыпь не показана) 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

5000 

3000 

1. Dгшювки по типу 2а применяются при ншшчии в основании глинистых грунтов. 
2 Конструкции оголовков привеilены i111я районов с расчетной г11уоиной 
промерзания 1,25 м. При ilругой г11уоине промерзания конструкция оголовка 
принимается в соответствии с треоованиями п. 6.J пояснительной записки. 
l щоъемы раоот при8еilены на ilокум. -26 

Лист N"док. Подпись Дата 1501.3-187.10-32 
Коен В. 

Кольцова Трубы rl11я обычных ус11013ий. Стадия Лист 

Жинкин р 

Коен Б. 07.2010 
Dго11013очная часть трубы 

Э'&'\: от/3.2,0; 2х2,О и Jx2,0 м. 

Листов 

1 

Че ноВ 

Фоменок Тип 2а пw-к:маст 

51 



Ф111-22-220 

Гравийно-песчаная 

поrЗушка 

Фасад 

~ 

Щ.. - - -1.1- - - _J.I_ - - -UI 
11 11 11 11 
lL ___ IL __ -11 ___ JJ 

4400 

План 

l ,. 

2-2 
(насыпь не показана) 

7650 

2200 3250 2200 

Фасад 

3250 

L-~~-- ---д--- ---1~-~ 
11 11 11 11 11 

-~L--~---д---~--~L-

г 

Ф1п-22-220 

7650 

План 

---, 

Ф111-22-220 

Гравийно-песчаная 

поrlушка 

Фасад 

~ 

3250 3250 

IIL--....1.1--Lд ___ u,__ __ _jl~--...!.l---д...l __ u,_ __ JII 
11 11 11 11 11 11 11 11 11 
[---~--~L __ ~ ___ д ___ ~--~L--~---n 

10900 

План 

j, 11300 

2-2 
(насыпь не показана) 

10900 

2200 3250 3250 2200 

Ф1п-22-220 

11300 

Изм. Кол. ч. 

Нач. отд. 

Н. кант. 

Гравийно-песчаная 
по ушка 

1-1 

Г. аница засыпки m бы 

Срезается по откосу насыпи 

Гравийно-песчаная 

поrlушка 

2-2 
(насыпь не показана) 

4400 

2200 2200 

4400 

Защитный 11оток 

700 300 

1. Конструкции ого11овков привеrЗены rЗ11я районов с расчетной г11убиной 
промерзания 1,25 м. При фугой г11убине промерзания конструкция ого11овка 
принимается в соответствии с требованиями п. 6.З поясните11ьной записки. 
2 Объемы работ привеrЗены на rЗокум. -26 

Лист N"док. Подпись Дата 1501.3-187.10-33 
Коен В. 

Кольцова Трубы rl11я обычных ус11013ий. Стадия Лист 

Жинкин р 

Коен Б. 07.2010 
Dго11013очная часть трубы 

Э'&'\: от/3.2,2; 2х2,2 и Jx2,2 м. 

52 

Листов 

1 

Че ноВ 

Фоменок Тип 2 пw-к:маст 



... ,. 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

Фacarl 

1 

План 

............. 

1\ 
\ J 

1 

.,.,.. 

2-2 
(насыпь не показана) 

8500 

3250 

1' 1v 

Фacarl 

План 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

Фacarl 

~ 
3250 3250 

План 

2-2 
(насыпь не показана) 

11700 

3250 3250 

1' 1' 1' 

Изм. Кол. ч. 

Нач. отд. 

Н. кант. 

1-1 

Защитный лоток t2 
Срезается по откосу насыпи 

Гравийно-песчаная 

поilушка 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

2300 

2-2 
(насыпь не показана) 

5200 

3200 

тiп 500 

1.·О,75 

1. Оголовки по типу 2а применяются при наличии в основании глинистых грунтов. 
2 Конструкции оголовков привеilены i111я районов с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При ilругой глубине промерзания конструкция оголовка 
принимается в соответствии с требованиями п. 6.J пояснительной записки. 
l Объемы работ привеilены на ilокум. -26 

Лист N"док. Подпись Дата 1501.3-187.10-34 
Коен В. 

Кольцова Трубы rl11я обычных ус11013ий. Стадия Лист 

Жинкин р 

Коен Б. 07.2010 
Dго11013очная часть трубы 

Э'&'\: от/3.2,2; 2х2,2 и Jx2,2 м. 

Листов 

1 

53 

Че ноВ 

Фоменок Тип 2а пw-к:маст 



Фасаа Фасаа 

~ 

4700 8250 

План План 

,l ,, 

2-2 2-2 
::i:: (насыпь не показана) (насыпь не показана) 
i 
~ 

8250 11800 :::3 

~ 1::: 2350 3550 2350 2350 3550 3550 ~ c:::i 
s ~ 
~ 6 
"' "" а L..: 

~ 

~ :::, 

~ 

Jз 
~ 
'<::j 

~ 
с:::, !.15 

[i;j ~ 
~ 
:::з 

~ 8500 12700 
~ 
~ Гравийно-песчаная Гравийно-песчаная i::::: 

поrJушка поrJушка 
'S:: 
~ 
с:: 

~ 
~ 

i 

Фасаа 

~ 

11800 

План 

12700 

2350 

54 

1-1 

Граница засыпки труоы 

t2 
Срезается по откосу насыпи 

Гравийно-песчаная 

поrJушка 

Г. авийно-песчаная 

поrJушка 

2-2 
(насыпь не показана) 

4700 

2350 2350 

5700 

Защитный лоток 

700 300 

с:::, 

~ 
с:::, 

~ 

1. Конструкции оголовков приведены для районов с расчетной глуоиной 
промерзания 1,25 м. При другой глуоине промерзания конструкция оголовка 
принимается в соответствии с треоованиями п. 6.J пояснительной записки. 
2. Dоъемы раоот привеаены на докум. -26 

Изм. Кол. ч. Лист N"iloк. Подпись Дата 1501.3-187.10-35 
Коен В. 

7.2010 
Нач. отд. Че наб 

Н. кант. Фоменок 

Труоы t111я обычных ус11обий. 
Ого11обочная часть труоы 
отб. 2,5; 2х2,5 и Jx2,5 м. 

Тип 2 

Стадия Лист Листоf3 
р 1 

Э'&'\: 
пw-к:маст 



Фасаа 

~ 

План 

1 r1 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

~ 

1 

1 

/Т\ 
1 

\ ) 

1 

2-2 
(насыпь не показана) 

9100 

3550 
lv lv 

7100 
л л 

Цементно-грунтоВая 

перемычка 

Фасаа Фасаа 

~ 

План План 

2-2 
(насыпь не показана) 

12600 

3550 3550 
lv 1' 

, 
1' 

перемычка 

1-1 

Граница засыпки трубы 

~ 

2-2 

Защитный 11оток 

Срезается по откосу насыпи 

'- --------+ 
тiп 500 

2300 

Цементно-грунтоВая 
перемычка 

~ 

1.-0,75 

(насыпь не показана) 

5500 

перемычка 

1. Dго110Вки по типу 2а применяются при на11ичии В основании г11инистых грунтов. 
2. Конструкции ого110ВкоВ приВеоены 011я районов с расчетной г11убиной 
промерзания 1,25 м. При другой г11убине промерзания конструкция ого110Вка 
принимается В соотВетстВии с требованиями п. 6.J поясните11ьной записки. 
3. Объемы работ приВеоены на оокум. -26 

Изм. Кол. ч. Лист N"iloк. Подпись Дата 1501.3-187.10-36 
Коен В. 

Труоы t111я обычных ус11обий. Стадия Лист Листов 

р 1 

55 

01.2m 
Нач. отд. Че наб 

Н. кант • Фоменок 

Ого11обочная часть труоы 
отб. 2,5; 2х2,5 и Jx2,5 м. 

Тип 2а 
Э'&'\: 
пw-к:маст 



ФacaiJ 

План 

1 1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 .. ~ 
1 

.. ~ 
1 

/ т -......... 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1-1 
Граница засыпки труоы 

-~ •,' ... __ ' .. • -- .· ._ ·. ·- . __ .' .. _. - ··:. -- ·..;: ,•. -: . ·_ ... -__ · .. _. - .... __ .. · ___ _ 
Защитный лоток 

.. 
• 11 .- ... .. ·•- • . 

Грабийно-песчаная 

подушка 

Цементна-грунтабая 

перемычка 

......... 

Веdомость ооьенов раоот на ого11оf3ок 

Наименаf3ание раоат Натериал 

Устрайстf3а защитного латка Асфальтооетан 

Устрайстf3а цементна-грунтаf3ой перемычки -

Рытье катлаf3ана -

------ ... 1000 

1700 

Изм. Кал. 

мl 0,16 

мl 13,3 

мl 11,4 

тiп 200 

Приме-

чание 

2-2 
(насыпь не показана) 

4300 

Цементно-грунтабая 

перемычка 
1500 

1. Dгалабак применяется при наличии f3 аснаf3ании глинистых грунтаf3. 
2. Глуоина заложения цементна-грунтаf3ай перемычки принята f3 
caamf3emcmf3uu с вен 176-78 п. 4.13. 
1 Цементна-грунтовая перемычка устраивается с тщательным послойным 
уплотнением 

Изм. Кол. ч. Лист N"iloк. Подпись Дата 1501.3-187.10-37 
Коен В. 

56 

Кольцова Труоы 01/Я ооычных условий. Стадия Лист Листов 

-~~--жи_н_,,ш_н ___ -------.lf---------1 Пример ого11оf3очной части труоы--Р------1 --~ 
-----~~_енн_пБ.-;--+-----1f--О7._.2и-~ отв. 1,5 11 при расчетной г11уоине '=J" &"'\: 
Нач. отд. ,1::. uU 2 О 7i 4 'Тl:IIIA.Lr8a _ 
н. кант . Фоменок промерзания , м. ип ;а 1 .-- .._ IYR.A. 1 



4000 

Нуле/3ой июй 

1:1 
700 

4000 
~ 
l.fi 

Ну11е/3ой слой 

1:1 

4000 d 

~ 
l.fi 

Ну11е/3ой слой 

а 

ь 

d 

а 

ь 

а 

ь 

4000 

Гра/3ийно-песчаная 

поrJушка 

d 

4000 

1.·1 

Г. а/3ийно-песчаная 
поrJушка 

4000 

Гра/3ийно-песчаная 
поrJушка 

cu 

57 

От/3. Размеры, мм 
труоы О, 

м а ь с d е k 

1,5 25D0 1160D 950 - 105D 450 

2х1,5 5250 14350 950 2750 105D 450 

3х1,5 80D0 17100 950 2750 105D 450 

1,8 2800 12440 980 - 132D 540 

2х1,8 5850 15490 980 3050 132D 540 

3х1,8 8900 18540 980 3050 132D 540 

2,0 3000 13000 1000 - 1500 600 

2х2,о 6250 16250 1D00 3250 150D 600 

3х2,О 95D0 19500 1000 3250 150D 600 

2,2 32D0 13560 1020 - 168D 660 

2х2,2 6650 17010 1020 3450 1680 660 

3х2,2 10100 20460 1020 3450 168D 660 

2,5 3500 14400 1D50 - 195D 750 

2Х2,5 7250 18150 1050 3750 195D 750 

3х2,5 11000 21900 1050 3750 195D 750 

1. Технологические mpeiJof3aнuя на засыпку трубы и ук11аrJку защитного лотка при/3еrJены /3 
поясните11ьнои записке. 

2. Засыпка труоы произ/3оrJится песком с моrJу11ем rlеформации Егр)18 МПа или Егр)30 МПа при 
коэффициенте уплотнения соот/3етст/3енно 0,95 и 0,98 от максимальной станrJартной плотности. 
Засыпка трубы произ/3оrJится с учетом требо/3аний п. 2.8 и п. 8.1 пояснительной записки. 
l Толщина ну11е/3ого слоя ра/3на 0,30 

Дата 1501.3-187.10-38 

Трубы себерного исполнения 
[mailuя Лист Листав 

р 1 
01.2010 [реilняя часть трубы. 

1---------+---+-----1 Э'&'\: 
пw-к:маст 

Нач. amil. Че наб [хема засыпки трубы 
Н. кант • Фаменак 



58 

Веdоность ооъеноf3 раоот на 1 п.н средней части труоы 

Отсыпка 
Устройст8о 

Dm8epcmue гра8ийно- Рытье 
Dоорачи8ание Устройст8о 

Засыпка 
защитного 

труоы обмазочной лотка из 
труоы, песчанои кот1108ана, труоы, 

пшJушки, мl 
геотекстилем, UЗOIIЯЦUU, 

мl 
асфальта-

м 
м2 м2 оетона, 

MJ 
мl 

1,5 2,2 2,2 5,9 5,3 13,8 D,05 

2х1,5 4,2 4,2 11,8 1D,6 17,6 D,10 

3х1,5 6,1 6,1 17,7 15,9 21,3 D,15 

1,8 2,5 2,5 6,8 6,4 16,9 D,D6 

2х1,в 4,6 4,6 13,6 12,В 21,4 D,12 

3х1,В 6,7 6,7 2D,4 19,2 25,9 D,18 

2,D 2,6 2,6 7,4 7, 1 19, 1 D,07 

2х2,о 4,9 4,9 14,В 14,2 24, 1 D,14 

3x2,D 7, 1 7, 1 22,2 21,3 29, 1 D,21 

2,2 2,7 2,7 в, 1 7,8 21,4 D,07 

2х2,2 5,2 5,2 16,2 15,6 26,9 D,14 

3х2,2 7,6 7,6 24,3 23,4 32,4 D,21 

2,5 2,9 2,9 9,0 в.в 24,9 D,DB 

2х2,5 5,6 5,6 18,0 11,6 31,2 D, 16 

3х2,5 8,2 8,2 27,D 26,4 37,6 D,24 

1. Конструкция средней части труоы при8еi1ена на ilокум. -38. 
2. Dоъем раоот по устройст8у изоляции при8еi1ен при устройстве ее только на наружной 
по8ерхности трубы. 
1 При устройст8е защитного лотка из полимероетона или из сборных бетонных 011око8 ооъем 
раоот не меняется. 

::i:: 
4. Положение границы между средней и ого1108очной частями труоы при8еi1ено на ilокум. -40. 

i 5. Расход металла на трубу при8еi1ен на ilокум. -D9 
~ 
~ 

~ 1::: 
~ c:::i 
s ~ 
~ 6 
"' "" а L..: 

о 

:с:: 

-.:5 
~ 
~ 
~ 

С!:) 

~ 
~ 
:::, 

iЗ ::, 
,§ 

Изн. Кшщч. Лист N"док. Подпись Дата 1501.3-187.10-39 ~ 
Разоаоота11 гавина 

""' 
Проf3ери11 Коен В. Стадия Лист Листов 

i Нач. пр. гр. Жинкин Труоы сеf3ерного исполнения. р 1 
о 

гип Коен Б. 07.2010 Веdоность ооъеноf3 раоот 
Э'&'\: 

:с:: 
..:; Нач. отд. Чернов на среднюю часть труоы ~ пw-к:маст н. конто. Фоненок 



Веilомость ооъемоб раоот на ого11обочную часть труоы 

Тип 2а 

Устройства 
Устройства 

Отверстие защитного 
цементно-

Устройства Оборачивание 
Рытье 

трубы, м лотка из 
грунтовой 

обмазочной трубы 
кот11авана, 

асфальта-
перемычки, 

UЗО//ЯЦUU, геотексти11ем, 
MJ 

бетона, м2 м2 

MJ 
MJ 

1,5 0,16 24,1 13,5 11,6 22,0 

2х1,5 0,32 38,9 27,0 35,2 36,0 

3х1,5 0,48 53,2 40,5 52,8 49,5 

1,8 о, 18 26,З 15, 1 20,5 23,5 

2х1,8 0,36 42,8 30,2 41,0 39,0 

3х1,8 0,54 58,8 45,3 61,5 54,0 

2,0 0,20 27,8 15,9 22,3 24,5 

2х2,о 0,40 45,4 31,8 44,6 41,0 

3х2,О 0,60 62,7 47,7 66,9 57,0 

2,2 0,22 29,3 16,5 24,2 25,5 

2х2,2 0,44 48,1 33,0 48,4 43,0 

3х2,2 0,66 66,5 49,5 72,6 60,0 

2,5 0,25 31,6 17, 1 27,1 27,0 

2х2,5 0,50 52,3 34,2 54,2 46,0 

3х2,5 0,75 72,5 51,3 81,3 64,5 
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1. Конструкция ого11авачной части трубы приведена на аокум. -41. .. -4 5. 
2. Объемы работ приведены на одну ого11авачную часть трубы. 
1 Объем работ по устройству изоляции приведен при устройстве ее только на наружной 
поверхности трубы. 
4. При устройстве защитного лотка из полимербетона или из сборных бетонных блоков объем 
работ не меняется. 
5. Расход металла на трубу приведен на аокум. -09 

Изн. Кшщч. Лист N"iloк. Подпись Дата 1501.3-187.10-40 
Разоаоота11 гавина 

Проf3ери11 Коен В. Труоы себерного исполнения. Стадия Лист 

Нач. пр. гр. Жинкин Веilомость ооъемоб раоот 
р 

гип Коен Б. 07.2010 
на ого11обочную часть труоы. Э'&'\: 

Листов 

1 

Нач. отд. Чернов 

н. конто. Фоненок Тип 2а пw-к:маст 



Фасад 

-1i 

~ 1 
План 

2-2 
(насыпь не показана) 

8800 

2750 

4800 ,. ,. 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

Фасад 

2750 

План 

Фасад 

~ 
2750 2750 

~ 
План 

2-2 
(насыпь не показана) 

11500 

2750 2750 

перемычка 

1. Dгшювки по типу 2а применяются при на11ичии в основании глинистых грунтов. 
2. Конструкции ого11овков привеrЗены rl11я районов с расчетной г11уоиной 
промерзания J,D м и оолее. 
1 Dоъемы раоот rlаны на rlокум. -40 

1-1 

Граница засыпки труоы 

Гравийно-песчаная 

поrlушка 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

Защитный 11оток 

2-2 
(насыпь не показана) 

6000 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

60 

г1 
Срезается по откосу насыпи 

тiп 500 

Изм. Кол. ч. Лист N"iloк. Подпись Дата l501.J-18Z 10-41 
Коен В. 

Кольцова 

Жинкин 

Коен Б. 07.2010 
Нач. отд. Че нов 

Н. кант • Фоменок 

Труоы се/3ерного испо11нения. 
Ого1106очная часть труоы 
от/3. 1,5; 2х1,5 и Jx1,5 н. 

Тип 2а 

Стадия Лист Листов 

р 1 

Э'&'\: 
пw-к:маст 



... ,. 

Фacatl 

1 

План 

1 

1 

1 

1 

1,,---
f \ 
\ j 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

л 
1 V 

..._,. ..._,. 

2-2 
(насыпь не показана) 

9400 

3050 

1 

Фacatl 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

f 
1 

/!\ 
1 

\ 
1 

j 

1 

План 

1 
л 

1 
1 V 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

1' 
1 

/!\ 
1 

\ 
1 

j 

1 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

Фacatl 

~ 

План 

... ,. 

2-2 
(насыпь не показана) 

12400 

1-1 

{; аница засыпки т оы 

Защитный лоток 

Гравийно-песчаная 

поrlушка 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

2-2 
(насыпь не показана) 

6300 

2300 

Срезается по откосу насыпи 

1. Оголовки по типу 2а применяются при наличии в основании глинистых грунтов. 
2 Конструкции оголовков привеаены rlля районов с расчетной глуоиной 
промерзания 3,0 ми оолее. 
l Dоъемы раоот rJаны на rlокум. -4D 

Изм. Кол. ч. Лист N"iloк. Подпись Дата 1501.3-187.10-42 
Коен В. 

07.2010 
Нач. отд. Че наб 

Н. кант. Фоменок 

Трубы се/3ерного испо11нения. 
Dго110/3очная часть трубы 
от/3. 1,8; 2х1,в и Jx1,8 м. 

Тип 2а 

Стадия Лист Листов 

р 1 

Э'&'\: 
пw-к:маст 

61 



Фacarl 

~ 

тl 

План 

А 
11 1 1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

... ,. 1 

~ 
1 

1 
1 

1 

\ 
1 

1 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

А 
1 V 

..._,. ..._,. 

2-2 
(насыпь не показана) 

9800 

5800 

Фacarl 

~ 

План 

А 
1 

1 
1 1 

1 
V 1 

1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 

1 

1 1 
1 

1 1 1 
"""" 

~ ~ 
1 
1 
1 

1 1 
1 

1 
1 

1 ..._,. 1 

h 
/ 1 

/1\ /1\ 
1 1 

1 

1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

2-2 
(насыпь не показана) 

13000 

3250 3250 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

Фacarl 

~ 

~ 

План 

1 1 1 1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

V1""\ 

1 

А 
1 ' 

1 /1\ 
1 1 

1 1 

\ 
1 1 

1 1 

1-1 

{; аница засыпки т бы 

i езается по откос насыпи 

"""" 

.. 

Гравийно-песчаная 

поrlушка 

Цементно-грунтовая 1000 

перемычка 

2-2 
(насыпь не показана) 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

6500 

2500 

~ 
~ 

~ 

1. Оголовки по типу 2а применяются при наличии в основании глинистых грунтов. 
2. Конструкции оголовков привеrJены rlля районов с расчетной глубиной 
промерзания J,D м и оолее. 
1 Dоъемы раоот rlаны на rlокум. -4D 

Изм. Кол. ч. Лист N"iloк. Подпись Дата 1501.3-187.10-4 J 
Коен В. 

Трубы се/3ерного испо11нения. Стадия Лист Листов 

р 1 

62 

01.2m 
Нач. отд. Че наб 

Н. кант • Фоменок 

Dго110/3очная часть трубы 
от/3. 2,0; 2х2,о и Jx2,0 м. 

Тип 2а 
Э'&'\: 
пw-к:маст 



1 

... ,. 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

Фacarl 

1 

План 

А 

1 V 

1 

1 

1 

.... ........ 

1 

..._,. 

/ \1 
\ J 

2-2 
(насыпь не показана) 

10200 

3450 

Фacarl 

План 

2-2 
(насыпь не показана) 

13600 

3450 3450 

. у~ 

Цементно-грунтовая 9600 
перемычка ,. " 

Фacarl 

~ 

План 

1-1 

{; аница засыпки т бы 

Защитный 11оток 

С езается по откос насыпи 

Гравийно-песчаная 

поrlушка 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

2-2 
(насыпь не показана) 

6700 

Цементно-грунтовая 

перемычка 

тiп 500 

1. Dго11овки по типу 2а применяются при на11ичии в основании г11инистых грунтов. 
2 Конструкции ого11овков привеrJены rJ11я районов с расчетной г11уоиной 
промерзания 3,0 ми 0011ее. 
l Dоъемы раоот rlаны на rlокум. -4D 

63 

Изм. Кол. ч. Лист N"iloк. Подпись Дата 1501.3-187.10-44 
Коен В. 

07.2010 
Нач. отд. Че ноВ 

Н. кант. Фоменок 

Трубы се/3ерного испо11нения. 
Dго110/3очная часть трубы 
от/3. 2,2; 2х2,2 и Jx2,2 м. 

Тип 2а 

Стадия Лист Листов 

р 1 

Э'&'\: 
пw-к:маст 



Фасаа Фасаа Фасаа 

~ ~ 

~ ~ ~ 
План План План 

2-2 2-2 
(насыпь не показана) (насыпь не показана) 

10800 14500 

3750 3750 3750 
lv lv ·r lv ·r 

ГраВийно-песчаная ГраВийно-песчаная 

перемычка 6800 перемычка 1О5ОО 
; ,. ; ; 

64 

1-1 

Граница засыпки труаы t2 
Защитный 11оток 

Срезается по откосу насыпи 

. 9' '11' 
. ~. ', ·. ~ ~ ... : ii;', .·' 

~ 
~ 

, '5 ~ 

Цементно-грунтоВая 
перемычка 

2-2 ~ 
(насыпь не показана) 

7000 

Цементно-грунтоВая 

перемычка 1000 
t А 

1. Dго110Вки по типу 2а применяются при на11ичии В основании г11инистых грунтов. 
2 Конструкции огшюВкоВ приВеrJены rJ11я районов с расчетной г11уаиной 
промерзания 3,0 м и 0011ее. 
l Dаъемы рааот rJаны на rJокум. -4D 

Поilпись Дата 

01.2m 
Нач. omil. Че нов 

Н. кант • Фоменок 

1501.3-187.10-4 5 
Труоы се/3ерного испо11нения. 
Ого1106очная часть труоы 
от/3. 2,5; 2х2,5 и Jx2,5 м. 

Тип 2а 

[mailuя Лист Листов 

р 1 

Э'&'\: 
пw-к:маст 



Цементно-грунтовая 

поrJушка 

4000 

,. .. --~· . 
. . : .·. ,. ,• .. '• 

План 

1-1 

'. •. 

4000 

г1 

БП 

1,250)2,0 м 

1,250 
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1 

1 

1 ::.:::-:---
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1 
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1 

1 

1 

~.------------...:::--'!< 1 

_____ '\L __ 
~ 
L.r'\ 

2000 О 2000 
Гравийно-песчаная 

поrJушка 

/ 
------( 

/ 
/ 

/ 

Схема 2 

1,250)2,0 м Укрепленш! 

3000 3Т 

.._ 

План 

1. Выбор схемы сооружения трубы призвоаится в зависимости от величины скорости потока на берме: 
а) если скорость потока на выхоrJе из трубы, умноженная на 1,J, окажется меньше или равна 
rJопускаемой скорости по материалу бермы, то принимается схема 1,· 
aJ если скорость потока, умноженная на 1,J, окажется больше rJопускаемой по материалу бермы, то 
принимается схема 2. 
2. Тип укрепления поверхности бермы принимается также в зависимости от скорости потока. 
I Размеры бермы N, Вроет. и В опреrJеляют в зависимости от величины расчетного pacxorJa воаы, 
пропускаемого через сооружение (см. rJокум. -01). Допускается опреrJеление размеров бермы по 

графикам, привеаенным на rJокум. -DI 
4. Размеры Т и ~ опреrJеляются расчетом, размер ак - графоаналитическим метоrJом. 
5. НеобхоrJимость укрепления поверхности основания каменной поrJсыпки опреrJеляется 
при конкретном проектировании. 
6. Засыпка труб произвоаится в соответствии со схемами, привеаенными на rJокум. -14 или -JB 

Дата 1501.3-187.10-46 
[mailuя Лист Листаf3 
р 1 

65 

07.2010 
Нач. amil. Че наб 

Н. кант • Фаменак 

Труоы на косогорах 
Э'&'\: 
пw-к:маст 
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[хема j 
засыпка труб 13 прога11е насыпи 

ь 
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__,, 
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БП 

[хема Л 
засыпка труб 13 прорези насыпи 

БП 

ГраВийно-песчаная 

подушка 

ь 

с 

..с::: 

ь V V 

~"7'77--.._-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- ---т--тт:~ 

d с§ 
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ГраВийно-песчаная 

подушка 
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. .... 

с 
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" .·.... . 
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~ 
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---------------
d d ~ -" ···- .. • .. ·. 
..... · .. · . .' 

..с::: 

~ 
<:5 

ГраВийно-песчаная 

подушка 

с 

Нач. amil. 
Н. кант. 

..с::: 

1. На документе приВеilены объемы работ по устройству засыпки и основания 
трубы. Объемы работ по устройству сш1ой трубы приВеilены на ilокум. -13 u11u -39. 
2 Засыпку трубы c11eilyem произВоilить равномерно с обеих сторон трубы 
горизонта11ьными с11оями то11щиной D,2D м (превышение грунта на одной из сторон 
допускается не бо11ее D,2D м). 
l Уп11отнение грунта засыпки произВоilится грунтоуп11отняющими машинами, В 
непосреilстВенной б11изости от трубы - ручными механизироВанными инструментами 

пос11е отсыпки и разраВниВания каждого с11оя с обеих сторон трубы. Степень 
уп11отнения грунта i1011жна быть не менее D,95 и11и 0,98 его максима11ьной 
стандартной п11отности В заВисимости от моilу11я деформации грунтов засыпки. 

4. Нак11он стенок прорези зависит от характеристик грунтов и принятых мер по их 
укреп11ению и i1011жен быть не круче 1:D, 75. 
5. При проектироВании труб В узких 11огах контуры засыпки трубы принимаются В 
соотВетстВии с настоящим документом 

Дата 1501.3-187.10-4 7 
[mailuя Лист Листав 
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Трубы 13 узких 11огах и прорезях. __ Р ___ 1 ____ 2_--1 

Че наб 

Фаменак 

07.2010 
[хемы распо11ожения Э- 4"'\: 

пw-к:маст 



67 

Наименьшие размеры засыпки и подгото/3ки, м 

Отберстие трубы О, 11 

Схе11а Обозначение 
0,5 2хО,5 3хО,5 0,8 2хо,в 3хО,В 1,0 2х1,о 3х1,О 1,2 2х1,2 3х1,2 1,5 2х1,5 3х1,5 1,8 2х1,8 3х1,8 2,0 2х2,О 3х2,О 2,2 2х2,2 3х2,2 2,5 2х2,5 3х2,5 

~ а 8,5 10, 1 11,6 8,8 10,7 12,5 9,0 11, 1 13, 1 9,2 11,5 13,7 9,5 12, 1 14,6 9,8 12,7 15,5 10,0 13, 1 16, 1 10,2 13,5 16,7 10,5 14, 1 17,6 
t:::I 
f:5~ ь 11,5 13, 1 14,6 12,4 14,3 16, 1 13,0 15, 1 17, 1 13,6 15,9 18, 1 14,5 17, 1 19,6 15,4 18,3 21, 1 16,0 19, 1 22,1 16,6 19,9 23, 1 17,5 21, 1 24,6 
~t:::I 

~ 
t!::, ~ с 1,5 3,1 4,6 1,8 3,7 5,5 2,0 4, 1 6,1 2,2 4,5 6,7 2,5 5, 1 7,6 2,8 5,7 8,5 3,0 6,1 9, 1 3,2 6,5 9,7 3,5 7, 1 10,6 
~~ 
~:::i d - 1,6 1,6 - 1,9 1,9 - 2,1 2, 1 - 2,3 2,3 - 2,6 2,6 - 2,9 29 - 3, 1 3, 1 - 3,3 3,3 - 3,6 3,6 s.: 
t:::I а 
~ t:::I е 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,45 0,45 0,45 0,5 0,5 0,5 ::с\ ::i::: 
L,j 

~ h 1,5 1,5 1,5 1,8 1,8 1,8 2,0 2,0 2,0 2,2 2,2 2,2 2,5 25 2,5 2,8 2,8 28 3,0 3,0 3,0 3,2 3,2 3,2 3,5 3,5 3,5 

t!::, :::i ь 4,7 6,2 7,8 5,4 7,3 9, 1 5,9 8,0 10,0 6,4 8,7 10,9 7,2 9,7 12,3 7,9 10,8 13,6 8,4 11,5 14,5 8,9 12,2 15,4 9,7 13,2 16,8 
11::)~ 
~ L,j ~ 

с 1,5 3,1 4,6 1,8 3,7 5,5 2,0 4, 1 6,1 2,2 4,5 6,7 2,5 5, 1 7,6 2,8 5,7 8,5 3,0 6,1 9, 1 3,2 6,5 9,7 3,5 7, 1 10,6 ~ ~ t:::I 

~ ~ ~ d - 1,6 1,6 - 1,9 1,9 - 2,1 2, 1 - 2,3 2,3 - 2,6 2,6 - 2,9 29 - J, 1 J, 1 - 3,3 3,3 - 3,6 3,6 s.: c:u ~ 
а&~ 
~~ h 1,5 1,5 1,5 1,8 1,8 1,8 2,0 2,0 2,0 2,2 2,2 2,2 2,5 25 2,5 2,8 2,8 28 3,0 3,0 3,0 3,2 3,2 3,2 3,5 3,5 3,5 

Ведомость ооъемо/3 осно/3ных раоот на 1 п.м труоы Продолжение /3едомости Продолжение /3едомости 

Схема J Схема Л Схема J Схема Л Схема J Схема Л 

Отберстие Устройство Устройстбо Отберстие Устройство Устройство Отберстие Устройство Устройство 
трубы О, Рытье 

грабийно- Засыпка 
Рытье 

грабийно- Засыпка трубы О, Рытье 
грабийно- Засыпка 

Рытье 
грабийно- Засыпка трубы О, Рытье 

грабийно- Засыпка 
Рытье 

грабийно- Засыпка 
м котлобана, 

песчанои трубы, 113 котлобана, 
песчанои трубы, м3 11 котлобана, 

песчанои трубы, м3 котлобана, 
песчанои трубы, 113 11 котлобана, 

песчанои трубы, м3 котлобана, 
песчанои трубы, м3 

М3 
поrJушки, м3 

М3 
поrJушки, м3 

М3 
поrJушки, м3 

М3 
поrJушки, м3 

113 
поrJушки, м3 

113 
поrJушки, м3 

0,5 0,8 0,8 14,8 6,5 1,5 4,8 1,2 1,0 1,0 23,9 12,0 2,5 8,4 2,0 1,4 1,4 35,9 20,5 3,9 13,5 

2хО,5 1,4 1,4 16,9 9,7 2,6 6,7 2х1,2 1,9 1,9 27,8 18,3 4,4 11,7 2х2,О 2,6 2,6 41,9 31,5 6,8 18,5 

3хО,5 2,0 2,0 19, 1 13,0 3,7 8,7 3х1,2 2,8 2,8 31,6 24,6 6,3 15.0 3х2,О 3,8 3,8 47,9 42,5 9,6 23,4 

0,8 0,9 0,9 18,6 8,6 1,9 6,2 1,5 1,2 1,2 28,2 15,0 3,0 10,2 2,2 1,6 1,6 39,1 23,0 4,3 14,9 

2хО,8 1,6 1,6 21,4 13, 1 3,3 8,7 2х1,5 2,2 2,2 328 22,9 5,2 14, 1 2х2,2 J, 1 3,1 45,7 35,3 7,4 20,3 

3хО,В 2,4 2,4 24,2 17,5 4,8 11,2 3х1,5 3,2 3,2 37,4 30,8 7,5 18,0 3х2,2 4,6 4,6 52,3 47,7 10,5 25,8 

1,0 1,0 1,0 21,2 10,3 2,2 7,3 1,8 1,3 1,3 327 18,2 3,5 12, 1 2,5 2,0 2,0 44, 1 27,0 4,9 17,2 

2х1,о 1,8 1,8 24,5 15,6 3,9 10,2 2х1,8 2,4 2,4 38,2 27,9 6, 1 16,7 2Х25 3,8 3,8 51,6 41,5 8,4 23,3 

3х1,о 2,6 2,6 27,В 20,9 5,5 13, 1 3х1,8 3,6 3,6 43,6 37,6 8,7 21,2 3х25 5,6 5,6 59,1 56,1 12,0 29,4 

о 

:с:: 
,,::; 
з 
~ 

Jj 

~ 
~ 
:::, 

~ ::s 
,§ 
~ 

r:/8'= 
~ 

't:j 

§! 
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Входной ого110/3ок 

Щебеночная пооготоf3ка 

Моншштный бетон В20 

{J:::80 \ 
1 

\ 
Асфальтоf3ые Б _ \ 

планки ~ етонныи упор \ Бетон В20 \ 

\ 

\ 
\ \ 

г 
Г1- f1 lТl - ---7 ,.. .... 

- --------)( 
i:::: 

- --

Jlj 
Lr 

пхк, 

а 

Щебеночная пооготоf3ка 

Разрез по оси труоы 

План 

• 

___,1< 

-- ~- ----

-~ ,_ -------:; ... 

-- ~- ----

___, 

• • 

, 

, 

1-1 (1.·25) 

Выходной ого110/3ок 

Монолитный бетон В20 

{J:::80 

L 

Монолитный бетон В20 

6=120 

Щебеночная пооготоf3ка 

~~111111.V-

~d-1 l I l I l I l',;;:: 

L-1000 1000 

L 

щебеночная пооготоf3ка 

Геометрические характеристики 

Расход Dmf3ep- Входной ого110!3ок Выходной ого110!3ок 
на одно Р, пхк5 , h+0,25, 

стие очко, 

трубы, а, а, пхк1 , Nt, пхк2 , м1, D, пхкi, 6, N;, L, пхк3 , м2, н штхн 

н н3!сек н штхн н штхн н н штхн н н н штхн н 

0,5 00 0,26 1,8 1х1,50 4,0 2х2,о 4,0 J,4 2х1,5 0,15 4,5 1,5 1х1,зо 2,5 1,35 1X1,J5 

2Х0,5 00 0,26 1,8 1Х1,50 5,6 Jx1,87 5,6 4,8 2х2,о 0,35 9,2 2, 1 1Х1,80 4,1 1,35 1X1,J5 

Jx0,5 00 0,26 1,8 1Х1,50 7,2 4Х1,8 7,2 6,2 3x2,D 0,05 14,D 2,6 2Х1,15 5,6 1,35 1X1,J5 

0,8 00 0,84 2,J 1х2,оо 4,J 3X1,4J 4,3 J,4 2х1,5 0,15 4,9 1,5 1х1,20 2,8 1,89 1Х1,89 

2хо,в 00 0,84 2,J 1х2,оо 6,1 Jx2,DJ 6,1 4,8 2x2,D 0,35 9,5 2, 1 1х1,80 4,6 1,89 1х1,89 

JхО,В 00 0,84 2,J 1х2,оо 7,9 4Х1,98 7,9 6,2 4Х1,8 0,15 14,3 2,6 2х1,15 6,4 1,89 1х1,89 

1,0 00 1,75 J,J 2Х1,50 4,5 Jx1,50 4,5 J,4 2х1,5 0,15 5,4 2,0 1х2,оо J,O 2,25 1Х2,25 

2х1,о 00 1,75 J,J 2Х1,50 6,5 4X1,6J 6,5 6,2 3х2,О 0,05 10, 1 2,8 2Х1,40 5,0 2,25 1Х2,25 

Jx1,0 00 1,75 J,J 2Х1,50 8,5 5Х1,70 8,5 7,6 4Х1,8 0,15 15,0 ЗА 2х1,70 7,0 2,25 1Х2,25 

1,2 00 2,78 J,J 2Х1,50 4,7 3х1,57 4,7 J,4 2х2,о 0,35 5,9 2,4 1х2,10 J,2 2,70 2Х1,]5 

2х1,2 00 2,78 J,J 2Х1,50 7,0 4Х1, 75 7,0 6,2 3х2,О 0,05 11,4 ЗА 2Х1,55 5,5 2,70 2Х1,]5 

Jx1,2 00 2,78 J,J 2х1,50 9,2 5х1,84 9,2 9,0 4х2,О 0,45 16,9 4, 1 2х1,90 7,7 2,70 2x1,J5 

00 J,45 6,7 J,O 2Х1,50 
1,5 J,J 2Х1,50 5,0 Jx1,67 5,0 4,8 2х2,о 0,35 J,5 3,2 2Х1,60 

J,55-5,D 7,0 4,0 2х2,оо 

00 J,45 13,0 4,2 2х2,10 
2х1,5 J,J 2Х1,50 7,5 4Х1,87 7,5 7,6 Jx2,D 0,05 6,0 J,2 2х1,60 

J,55-5,D 14,0 5,6 3х1,87 

00 J,45 19,5 5, 1 Jx1,70 
Jx1,5 J,J 2Х1,50 10,0 5x2,DO 10,0 9,0 4Х2,О 0,45 8,5 J,2 2Х1,60 

J,55-5,D 21,3 6,8 4х1,70 

1. Материал укрепления - бетон класса В20, норозостойкостью f200-fJOO f3 заf3исиности от клинатических услоf3ий района строительстf3а, 
f3ооонепроницаеностью W6. Арматура - по ГDСТ 5781-82 из стали класса А-! норки [тJсп по ГDСТ 380-2005. 

н 

0,75 

0,75 

0,75 

1,05 

1,05 

1,05 

1,25 

1,25 

1,25 

1,45 

1,45 

1,45 

1,75 

1,75 

1,75 

2. Высота укрепления откосоf3 насыпи у f3хооных ого110!3коf3 принимается раf3ной поопорнону горизонту Н Шля труб под железную дорогу - при 
наибольшем расходе) плюс 0,25 н, но не менее f3ысоты, раf3ной h+0,25 н. У f3ыхооного ого1108ка откосы насыпи укрепляются на f3ысоту h+0,25 н. 
J. Размеры определены при f3ысоте укрепления откосов насыпи у f3хооного ого110!3ка, раf3ной h+0,25 н при крутизне откосоf3 насыпи 1:1,5. 
4. Dбьены осноf3ных работ приf3еоены на оокун. -50, конструкция конца укрепления - на оокун. -57. 
5. Укрепление f3ыполнено f3 coomf3emcmf3uu с типоf3ой оокунентацией серии J.501.1-156 
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Разрез по оси труоы 

Входной ого11обок Выходной ого11обок 

Щебеночная поогото/3ка 
L 

Щебеночная поогото/3ка 

План 
Моншштный бетон 82D Моншштный бетон 820 

/J=8D \ • 
/J=80 

• 
1 ' ' 

Монолитный бетон 820 
/J=12D 

Асфа11ьто/3ые _ 
планки \"\ Бетонныи упор 

Бетон 820 \ 

-, 
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1-1 (1.·25) 

Щебеночная пооготоf3ка 
Щебеночная пооготоf3ка 

Геометрические характеристики 

Dm/3ep- Расхоо Вхооной ого110/3ок Выхооной ого110/3ок 
на ооно Р, пхк5 , h+0,25, 

стие очко, 

трубы, [), а, пхкt, Nt, пхк2 , м1, D, пхк4 , 6, N2' L, пхк3 , 11;, м штхм м 

м м3/сек м штхм м штхм м м штхм м м м штхм м 

00 3,71 6,7 3,0 2Х1,50 
1,5 3,3 2х1,50 5,D 3х1,67 5,D 4,8 2x2,D D,35 3,5 3,2 2x1,6D 1,75 

3,81-4,75 7,0 4,D 2x2,DD 

оо 3,71 13,0 4,2 2x2,1D 
2Х1,5 3,3 2Х1,50 7,5 4Х1,87 7,5 7,6 3x2,D D,25 6,D 3,2 2Х1,60 1,75 

3,81-4,75 14,D 5,6 3х1,87 

оо 3,71 19,5 5, 1 3х1,70 
3х1,5 3,3 2X1,5D 1D,D 5x2,DD 1D,D 9,D 4x2,D D,65 8,5 3,2 2X1,6D 1,75 

3,81-4,75 21,3 6,8 4x1,7D 

00 5,85 7,4 3,6 2х1,65 
1,8 3,8 2Х1,75 5,3 3х1,77 5,3 4,8 2x2,D 0,35 3,8 3,7 2Х1,85 2,05 

5,95-7,73 7,8 4,5 2x2,1D 

оо 5,85 14,5 5,D 3х1,57 
2х1,8 3,8 2х1,75 8,2 4x2,D5 8,5 7,6 3x2,D D,75 6,7 3,7 2х1,85 2,05 

5,95-7,73 15,3 6,3 3x2,DD 

оо 5,85 21,8 6,1 4х1,93 
3х1,8 3,8 2Х1,75 11,D 6Х1,83 11,D 10,4 5x2,D D,15 9,5 3,7 2Xf,85 2,05 

5,95-7,73 23,2 7,7 4Х1,85 

00 7,62 7,9 4,D 2x2,DD 
2,D 3,8 2х1,75 5,5 3х1,83 5,5 4,8 2x2,D 0,35 4,D 4, 1 2х2,О5 2,25 

7,72-10,37 8,2 5,0 3х1,67 

оо 7,62 15,6 5,6 3х1,87 
2х2,О 3,8 2х1,75 8,5 5x1,7D 8,5 7,6 3х2,О D,85 7,D 4, 1 2x2,D5 2,25 

7,72-10.37 16,3 7,D 4Х1,75 

оо 7,62 23,4 6,8 4х1, 70 
3х2,О 3,8 2Х1,75 11,5 6Х1,92 11,5 11,В 5х2,О D,35 1D,D 4, 1 2х2,О5 2,25 

7,72-10,37 24,5 8,5 5x1,7D 

00 9,67 7,9 4,0 2х2,оо 
2,2 3,8 2х1,75 5,7 3х1,9 5,7 4,8 2х2,О D,35 4,2 4,4 2x2,2D 2,45 

9,77-13,53 8,4 5,0 3х1,67 

оо 9,67 15,6 5,6 3х1,87 
2х2,2 3,8 2х1,75 9,D 5x1,8D 9,0 9,0 4х2,О D,45 7,5 4,4 2x2,2D 2,45 

9,77-13,53 16,6 7,0 4Х1,75 

оо 9,67 23,4 6,8 4х1, 70 
3х2,2 3,8 2х1,75 12,2 6х1,92 12,2 11,8 5х2,О 0,35 10,7 4,4 2х2,20 2,45 

9,77-13,53 24,9 8,5 5Х1,70 

оо 13,31 9,3 5, 1 3х1,70 
2,5 3,8 2Х1,75 6,D 3x2,D0 6,0 6,2 3х2,О - 4,5 5,0 3х1,66 2,75 

13,41-18,0 9,8 6,8 4х1, 7D 

оо 13.31 18,5 7,D 4х1,75 
2х2,5 3,8 2Х1,75 9,5 5x1,9D 9,5 9,0 4х2,О D,5D в.о 5,D 3х1,66 2,75 

13,41-18,0 19,5 9,2 5х1,84 

00 13,31 27,В 8,5 5X1,7D 
3Х2,5 3,8 2Х1,75 13,D 7Х1,86 13,0 13,2 6Х2,0 0,65 11,5 5,0 3х1,66 2,75 

13,41-18,0 29,5 11,2 6Х1,87 

1. Материал укрепления - бетон класса 82D, морозостойкостью f20D-f3DD /3 за/3исимости от климатических ус110/3ий района строите11ьст/3а, 
/3ооонепроницаемостью W6. Арматура - по ГDСТ 5781-82 из стали класса А-! марки Ст3сп по ГDСТ 380-2005. 
2. Высота укрепления откосо/3 насыпи у /3хооных ого110/3ко/3 принимается ра/3ной поопорному горизонту Н Шля труб поо железную оорогу - при 
наибольшем pacxooeJ плюс D,25 м, но не менее /3ысоты, ра/3ной h+0,25 м. У /3ыхооного ого1108ка откосы насыпи укрепляются на /3ысоту h+0,25 м. 
3. Размеры опреое11ены при /3ысоте укрепления откосо/3 насыпи у /3хооного ого110/3ка, ра/3ной h+0,25 м при крутизне откосо/3 насыпи 1:1,5. 
4. Объемы осно/3ных работ при/3еоены на оокум. -50, конструкция конца укрепления - на оокум. -57. 
5. Укрепление /3ыпо11нено /3 coomf3emcmf3uu с типовой оокументацией серии 15D1.1-156 
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70 

Объемы работ на огшюf3ок 
Всего 

Входной Выходной 

Рус110 Откосы Рус110 Откосы 
Шез устройстf3а конца укреп11ения) 

c::i 
~ ~ 
:i5 c::i § Моно11итный Моно11итный Моно11итный Зен11яные 
~ ~ 

,.., 
~ "' бетон B2D, н3 "' ~ "' бетон В20, н3 "' "' бетон В20, н3 работы, н3 

~ 
::.:: ~ .., ~ ~ 

,.., 
~ .., ~ .., 

~ ~ ai ~ ~ 
упороf3 011я ~ ~ 

.., ~.., ~ ~ ~.., ~ ~ .., ~..., ~ ~ ~.., 
~ ~ ~ ~ i::::i 1:1:; ci ~1: i::::i 1:1:; ci 1::::. ~ i::::i 1:1:; ci упороf3 011я i::::i 1:1:; ci 1::::. ~ Р- ~ 1:1:; ci t:i ~ t:i ~ §:! ~ Si __:; ~<i§ ~::.:: ~ ого11оf3ка ~<i§ ~::.:: ~i;::5' ~~ §<i§ ~::.:: § ого11оf3ка 

~~ §<i§ ~::.:: ~i;::5' ~~ 
~::.:: ~~ J§ :::i 

~~ ~~ 
Е:; i::::i c::i i::::i ~ :::5 i::::i ~ :::5 i::::i С\) ~ :::5 

:::i c:,c:j i::::i С\) ~ :::5 ~ :::i 
'!::) ,Q aj c::i ::,-c,c:i ~ ~~ е:; ::S ,Q aj c::i ::,- c,c:i ~~ ~~ ,(] ~ c::i ::,- c,c:i ::t: ~~ ,(] ~ c::i ::,-~ ~~ ,Q aj c::i ::,-~ 

оС:5 
о:::, ~ 

с:5 ~ ~ ~ ~~ ~~ ~::.:: ~ :::i ~::.:: ~ :::i о:::, 

@- ~ 't5 <;:: §-
~ ~ ;@ ;,.:; 15 <;:: §- :::::i o:::i ,Q ~ 't5 <;:;: §- ~ ~ ,(] ~ 't5 <;:;: §- ~ ~ :::i o:::i ,(] ~ 't5 <:::: §- ~~ ~~ ,(] ~ ~~ 

§ ·,~ ;§ i§ § ·,~ § ·,~ е:; ·-~ 
t:j..,_ 

е:; ·-~ 
t:j ..,_ 

c,c:i l.J ~ ~ai ~ ~~ (1j i::::i~ i::::i :::i ~ i§ :::f" ai ::t ~~ ;§ i::::i ~ aJ i§ ~~ aJ i::::i ~ i::::i :::i 
;§ i::::i ~ aJ ::t: ~ С\) ~ i§ ~ 1' 

;§ i::::i ~ aJ ::t ~ С\) ~ i::::i ~ i::::i i::::i 1' ;§ i::::i ~ i::::i ~ i::::i 
с§ ~ r:::::i: ~ ~<:::: C]J 15 ~ § :::i § ~""С l.J ~ ~ ~~ C]J 15 i§ е:; ~""С ~~ ~ ~<:::: C]J 15 ~ § :::i § ~""С ~~ c::i ~~ C]J 15 i§ е:; c:::i..""'C ~~ c::i ~~ C]J 15 Р<: § Р<: § ~""С ~~ ~ § ~ § 

t:::::: :::r,-S :::3"t::: :::r, е:; ..,_ е:; ~ ""С ""С t:::::: ~-S :::3" t::: ~~ ""С ""С t:::::: :::r,,S :::3" t::: :::5) е:; ..,_ е:; ~ ""С ""С ~ ~-S :::3" t::: ~~ ""С ""С 1::§ ~-S :::3" t::: ~ е:; ~ е:; ""С ""С ~ е:; ~ е:; 

0,5 00 0,26 1,8 6,5 0,7 0,5 0,2 0,9 14,З о, 1 4,5 0,5 0,4 9,9 0,1 2,0 0,2 0,2 о, 1 0,6 4,3 о, 1 2,5 0,3 0,2 5,5 0,1 15,4 1,5 1,5 1, 1 33,9 0,2 1,8 2,6 

2хО,5 00 0,26 2,5 8,9 0,9 0,7 0,3 1,2 19,5 о, 1 5,8 0,6 0,5 12,8 0,1 8,3 0,8 1,0 О, 1 0,9 18,3 О, 1 3,7 0,4 0,3 8,8 0,1 26,7 2,7 2,7 2,1 58,8 0,3 3,5 4,2 

3хО,5 00 0,26 3,0 11,3 1, 1 0,9 0,3 1,5 24,8 О, 1 7, 1 0,7 0,6 15,7 0,1 18, 1 1,8 2,2 О, 1 1,2 39,8 0,2 5,0 0,5 0,4 11,0 0,1 41,5 4,2 4,3 3,3 91,3 0,5 5,8 6,0 

0,8 00 0,84 2,0 9,2 0,9 0,7 0,3 0,9 20,2 О, 1 6,5 0,7 0,5 14,3 0,1 3,0 0,3 0,4 О, 1 0,6 6,5 О, 1 3,7 0,4 0,3 В, 1 0,1 22,4 2,2 2,2 1,8 49,2 0,2 2,6 3,7 

2хо,в 00 0,84 2,8 13, 1 1,3 1,0 0,4 1,2 28,8 О, 1 8,6 0,9 0,7 18,9 0,1 11,2 1, 1 1,3 О, 1 0,9 24,6 0,2 5,6 0,6 0,4 12,3 0,1 38,4 3,8 3,9 3,2 84,5 0,5 4,9 5,3 

3хО,8 00 0,84 3,4 16,4 1,6 1,3 0,3 1,5 36, 1 О, 1 10,7 1, 1 0,9 23,4 0,1 24,0 2,4 2,9 О, 1 1,5 52,9 0,3 7,5 0,8 0,6 16,5 0,1 58,6 5,9 5,8 4,9 128,9 0,6 7,8 10,5 

1,0 00 1,75 2,0 14,2 1,4 1, 1 0,3 0,9 31,2 О, 1 7,7 0,8 0,6 17,0 0,1 J, 1 0,3 0,4 о, 1 0,6 6,8 о, 1 4,4 0,4 0,4 9,7 0,1 29,4 2,9 2,8 2,5 64,6 0,3 3,5 4,3 

2х1,о 00 1,75 2,8 20,0 2,0 1,6 0,2 1,2 44, 1 О, 1 10,2 1,0 0,8 22,5 0,1 12,2 1,2 1,5 о, 1 1,2 26,7 0,2 6,6 0,7 0,5 14,5 0,1 49,0 4,9 4,6 4,3 107,8 0,5 6,2 7,9 

3х1,О 00 1,75 3,4 26,4 2,6 2, 1 0,3 1,8 58,2 О, 1 12,7 1,3 1,0 27,9 0,1 23,6 2,4 2,8 О, 1 1,5 52,0 0,3 8,8 0,9 0,7 19,4 0,1 71,6 7,2 6,9 6,3 157,4 0,6 9,7 11,9 

1,2 00 2,78 2,4 14,3 1,4 1, 1 0,2 0,9 31,5 О, 1 8,8 0,9 0,7 19,3 0,1 5,8 0,6 0,7 О, 1 0,9 12,8 О, 1 4,8 0,5 D,4 10,6 0,1 33,7 3,4 3,0 3,0 74,1 0,3 3,9 5,3 

2х1,2 00 2,78 3,4 21,4 2, 1 1,7 0,3 1,5 47, 1 О, 1 11,6 1,2 0,9 25,5 0,1 18,4 1,8 2,2 О, 1 1,2 40,4 0,2 7,3 0,7 0,6 16, 1 0,1 58,6 5,9 5,7 5,4 129,0 0,5 7,7 9,5 

3х1,2 00 2,78 4, 1 27,9 2,8 2,2 0,2 1,8 61,4 0,2 14,4 1,4 1,2 31,7 0,1 36,1 3,6 4,3 О, 1 1,8 79,5 0,3 9,7 1,0 0,8 21,3 0,1 88,1 8,8 8,6 7,9 193,9 0,7 12,2 14,9 

00 3,71 3,0 9,7 1,0 1,2 О, 1 0,9 21,3 О, 1 40,8 4,1 3,8 3,9 89,7 0,4 4,8 6,2 
1,5 15,3 1,5 1,2 0,2 0,9 33,7 О, 1 10,2 1,0 0,8 22,5 0,1 5,5 0,6 0,4 12, 1 0,1 

3,81-4,75 4,0 15,8 1,6 1,9 О, 1 0,9 34,7 О, 1 46,9 4,7 4,5 4,4 103,1 0,4 6,0 7,3 

00 3,71 4,2 27,7 2,8 3,3 D, 1 1,2 61,0 0,3 72,6 7,3 7,2 7, 1 159,8 0,6 9,9 11,7 
2х7,5 23,4 2,3 1,8 0,4 1,5 51,6 о, 1 73,4 1,3 1, 1 29,5 0,1 в, 1 0,8 0,6 77,8 0,1 

3,81-4,75 5,6 43,2 4,3 5,2 О, 1 1,2 95,1 0,4 89,5 9,0 9,2 8,3 196,8 0,7 12,8 14,6 

00 3,71 5,1 54,0 5,4 6,5 о, 1 1,8 118,7 0,5 112, 1 11,2 11,4 10,6 246,7 1,0 16,2 18,9 
3х1,5 31,0 3,1 2,4 0,3 2,1 68,2 0,2 16,6 1,7 1,3 36,5 0,2 10,6 1, 1 0,8 23,3 0,1 

3,81-4,75 6,8 83, 1 8,3 10,0 о, 1 1,8 183,7 0,7 141,2 14, 1 14,9 12,9 310,7 1, 1 21,6 24,3 

00 5,85 3,6 13,9 1,3 1,4 D, 1 0,9 30,6 О, 1 49,6 5,0 4,7 4,8 109,2 D,4 5,6 7,3 
1,8 16,3 1,6 1,3 0,2 1,2 36,0 О, 1 12,5 1,3 1,0 27,4 0,1 6,9 0,7 0,6 15,2 0,1 

5,95-7,73 4,5 20,0 2,0 2,4 О, 1 0,9 44,0 0,2 55,7 5,6 5,4 5,3 122,6 0,5 7,0 8,4 
::i:: 

i 
~ 00 5,85 5,0 40,7 4, 1 4,9 О, 1 1,5 89,5 0,3 92,7 9,3 9,2 9, 1 203,8 о.в 12,5 14,6 
~ 

~ 
2х1,в 24,9 2,5 2,0 0,2 1,5 54,В О, 1 16,7 1,7 1,3 36,8 0,2 10,3 1,0 0,8 22,7 0,1 

1::: 5,95-7,73 6,3 57,8 5,8 6,9 О, 1 1,5 127, 1 0,5 109,7 11,0 11,3 10,5 241,3 0,9 15,7 14,6 ~ c:::i 
s ~ 
~ 6 00 5,85 6,1 77,0 7,7 9,2 О, 1 2,1 169,5 0,6 145,2 14,5 14,9 14,0 319,5 1,2 20,9 24,0 "' "" а L..: 

3х1,В 33,5 3,4 2,6 0,2 2,1 73,7 0,2 21,0 2,1 1, 7 46,2 0,2 13,7 1,4 1, 1 30,1 0,2 
о 5,95-7,73 7,7 108,2 10,8 13,0 О, 1 2,1 238,0 0,8 176,4 17,6 18,6 16,5 388,О 1,4 26,7 29,9 :.:: 
О() 

::§ 
:t.: 
~ 

l:t::) 

~ 
,15 
:::, 

~ 
~ 
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р 1 2 
о 

:.:: гип Коен Б. 07.2010 Ведомость объемов работ Э'&'\: О() Нач. отд. Черно13 
~ пw-к:маст н. конто. Фоменок 



71 

ПроiJолжение беiJоности 

Объемы работ на огшюf3ок 
Всего 

Вхоrlной Выхоrlной 

Рус110 Откосы Русло Откосы 
Шез устройства конца укреп11ения) 

c::J 
~ ~ 
~ c::J § Моно11итный Моно11итный Моно11итный Земляные 

c::J ::.:: ai "' бетон 820, м3 "' "' бетон 820, м3 "' "' бетон 820, м3 работы, м3 ~ ~ ~ <:;: ~ ..., ~ 
..., ~ ..., ~ ..., ~ ..., 

е:: c::J 
,;:;..;: а; ~ ...._. ~ 

~ .... 
...._. ~ ..., 

~ .... 
...._. ~ 

~ .... 
...._. ~ ..., 

~ .... 
...._. ~ 

~ .... ~ t:::I о:: • упоров rЗ11я t:::I о:: • •::::. ~ 
13; ~ о:: • упоров rЗ11я 

13; ~ о:: . •:::::, ~ t:::I о:: . ~ t:::I ~ §j ~ ~ . §J§ t:::I ~ § ~ ~ §J§ t:::I ~ ~~ ~~ ~ ~ о:: ~~ t:::I ~ ~~ ~~ §::.:: t:::I ~ ~ ~ ~ ~~ ~ ~ 
~ с:::В 

~ -..J s::~ ого11овка t:::I С\) s:= ~ ~~ t:::I С\) ~"g ~ ого11овка t:::I С\) ~"g s:= ~ ::i:::: C"'sj t:::I ::i:: "g ~ ~ og :::::i оС5 :::::i t::i og ~ :::::i 

15 ,,С] ai c::J :t: е:: ::5 ,,С] ai c::J е:: ::5 ::r- "g е:: ::5 §; ~ е:: ::5 ~ ~~ е:: ::5 :::::i ~ t:::I ~ ~ ~ §;::.:: ~ ~ :::5 r::t:} §;::.:: ,@ CJ.J ~ Qj §;::.:: ,@ CJ.J ~ ~ ~ ~ tr:] ,@ CJ.J ~ ~ ~ ~ @- ~ 11:5 <:;: §- ~ .@ ::.:: 11:5 <:;: §- .@ ::.:: t:::I ~ :::i ~ е:: ~ ~ .@ ::.:: t::i ~ :::i .@ ::.:: t::i ~ :::5 ~ - ~ .@ ::.:: ~ - с:5"""° 
~ t:::I с::: :t: ~ ~ §j е:: ·-· t:::I ::i:: t:::I с::: :t: ~ ~ ;§ ~ е:: ·-· t::i ::i:::: ~ ~ е:: ·-· t:::I ::i:::: ~~ ;§ ~ е:: ·-· t::i ::i:::: ~ ~ ~ t:::I е:: ·-· t::i ::i:::: ~ ~ t::i <:С) ~ :i:f cu t:::I t::i ~ t:::I ~ 1' ~~ :i:f cu t:::I ~ 1' ~~ :::!" Qj ~ Qj t::i ~ ~ :::::i ~ 1' ~~ :::!" Qj ~ ~ 1' ~~ :::!" Qj ~ s с::, t::i ~ 1' ~~ t::i 

с§ с§: r:::::i: с::,~<:::: cu 't:5 ~ s :::::i s :::::i с::,~<:::: cu 15 iз е:: ~~о::::: cu 15 ~ s :::::i ~ ~<:::: cu 15 iз е:: ~ ~<:::: cu 15 ~ ~ s ~ s ~ s t::i.""'C l.J с::: t::i. ""'С l.J с::: ::::i t::i. ""'С l.J с::: t::i. ""'С l.J с::: c:::i... ""'С l.J с::: с:§ ~.s ~~ ~ е:: - е:: ~ ""'С ""'С с:§ ~.s ~ с::: ~~ ""'С ""'С r:::: ~.s ~ с::: ~ е:: - е:: ~ ""'С ""'С r:::: ~.s ~с::: ~~ ""'С ""'С r:::: ~.s ~с::: 't:5 е:: 't:5 е:: ""'С ""'С 't:5 е:: ~ е:: 

rlo 7,62 4,0 17,0 1,7 2,0 О, 1 0,9 17,4 О, 1 56,3 5,6 5,4 5,5 123,8 0,5 6,4 8,0 
2,0 17,0 1,7 1,3 0,3 1,2 37,4 О, 1 14,2 1,4 1, 1 31, 1 0,1 8,1 0,8 0,6 11,8 0,1 

7,72-10,37 5,0 23.9 2,4 2,8 о, 1 0,9 52,5 0,2 63,1 6,3 6,2 6,1 138,9 0,5 7,7 9,3 

rlo 7,62 5,6 50,0 5,0 6,0 О, 1 1,5 110,0 0,4 107, 1 10,7 10,8 10,6 235,7 0,9 14,5 16,7 
2х2,О 26,3 2,6 2, 1 0,3 1,8 57,8 О, 1 19,2 1,9 1,5 42,3 0,2 12,0 1,2 1,0 26,4 0,1 

7,72-10,37 7,0 67,8 6,8 8,2 о, 1 1,5 149,2 0,5 125,1 12,5 13,0 12, 1 275,7 1,0 17,9 20,1 

rlo 7,62 6,8 96,5 9,7 11,6 о, 1 2,4 212,4 0,7 171,8 17,2 17,7 16,5 377,9 1,2 24,7 28,4 
3х2,О 15,0 1,5 2,8 0,2 2,4 76,9 0,2 24,1 2,4 1,9 53,4 0,2 16,0 1,6 1,1 35,2 0,2 

7,72-10,37 8,5 130,3 13,0 15,6 О, 1 2,4 286,7 0,9 205,6 20,6 21,7 19,2 452,2 1,2 10,9 34,7 

rlo 9,67 4,4 20,2 2,0 2,4 О, 1 1,2 44,3 0,2 62,1 6,2 5,8 6,2 136,6 0,5 7,0 8,9 
2,2 17, 1 1,7 1,4 О, 1 1,2 37,7 О, 1 15,7 1,6 1,3 34,5 0,1 9,1 0,9 0,7 20,0 0,1 

9,77-13,51 5,5 28,4 2,8 3,4 о, 1 1,2 62,4 0,2 70,3 7,0 6,8 6,8 154,6 0,6 8,7 10,4 

rlo 9,67 6,2 62,2 6,2 7,5 о, 1 1,8 136,9 0,5 124,5 12,4 12,5 12,4 273,9 1,0 16,8 19,7 
2х2,2 27,1 2,7 2,2 О, 1 1,8 59,6 0,2 21,6 2,2 1, 7 47,5 0,2 13,6 1,4 1, 1 29,9 0,2 

9,77-13,51 7,7 86,5 8,7 10,4 о, 1 1,8 190,2 0,6 148,7 14,8 15,5 14,1 327,2 1, 1 21,1 24,2 

rlo 9,67 7,5 112,8 11,3 13.5 о, 1 2,4 248,2 0,8 195,6 19,6 20,3 19,0 430,2 1,5 28,2 31,8 
3х2,2 17,0 J,7 2,9 0,2 2,4 81,4 0,2 27,5 2,8 2,2 60,5 0,3 18,2 1,8 1,5 40,0 0,2 

9,77-13,51 9,4 155,9 15,6 18,7 О, 1 2,4 143,О 1, 1 237,6 23,8 25,4 22,4 522,8 1,8 16,2 19,8 

rlo 11,31 5,1 29,3 2,9 3.5 О, 1 1,2 64,4 0,2 75,1 7,5 7,2 7,7 165, 1 0,6 8,9 10,8 
2,5 18,2 1,8 1,4 О, 1 1,2 40,0 О, 1 17,5 1,8 1,4 38,6 0,2 10, 1 1,0 0,8 22,2 0,1 

13,41-18,0 6,8 43,2 4,1 5,2 о, 1 1,2 95,0 0,3 89,0 8,9 8,9 8,8 195,7 0,7 11,5 13,4 

rlo 13,31 7,0 78,1 7,8 9,4 О, 1 1,8 171,8 0,6 146,4 14,6 15,0 14,9 322,0 1,2 20,2 22,9 
2х2,5 29,1 2,9 2,1 0,2 1,8 64,0 0,2 24,2 2,4 1,9 53,2 0,2 15,0 1,5 1,2 33,0 0,2 

13,41-18,0 9,2 111,0 11, 1 13.1 о, 1 1,8 244,2 о.в 179,1 17,9 19,0 17,5 394,4 1,4 26,4 29,1 

rlo 13,31 8,5 147,2 14,7 17,7 О, 1 2,7 323,9 1, 1 237,5 23,8 25,0 23,4 522,4 1,9 15,0 19,1 
3х2,5 19,5 4,0 3.1 О, 1 2,7 86,5 0,2 10,8 3.1 2,5 67,8 0,3 19,9 2,0 1,6 43,8 0,3 

13,41-18,0 11,2 208,4 20,8 25,0 о, 1 2,7 458,5 1,4 298,6 29,9 12,3 28,1 657,0 2,2 46,3 50,5 

1. Объемы работ опреrlе11ены при f3ысоте укреп11ения откосов насыпи у вхоrlного гrle ~ и F2 - п11ощаrlи укреп11ений откосов насыпи на f3xorle и выхоrlе, приf3еr3енные 2. Конструкция укрепления привеоена на rlокум. -48 и -49. 
ого11овка, равной h+0,25 м при крутизне откосов 1.-1,5. в таблице; 1 Объемы работ по устройству конца укреп11ения привеоены на 
При f3ысоте поrlпорного уровня высокой вооы Н бо11ьше f3ысоты h, п11ощаrlь укреп11ения F.' - п11ощаrlь укреп11ения откосов насыпи на f3xor3e при высоте укрепления rlокум. -57. 

откосов насыпи у вхоrlного ого11овка опреrlе11яется по форму11е: т 4. Арматура по ГОСТ 5781-82 из стали к11асса A-j марки 
бо11ьше чем h+0,25 м; [т1сп по ГОСТ 180-2005 

F' = f 1 +1,8 111 ( H-h ). т - фактическая крутизна откоса насыпи в пperle11ax укреп11ения. 

При крутизне откосоf3 насыпи по11оже 1.·1,5, п11ощаrlь укрепления опреrlе11яется В с11учае, когrlа в пperle11ax укреп11ения откос насыпи имеет пере11ом, 

~ 
по форму11ам: значение т принимается приближенно по спрям11енному откосу 

"!:) 

з -на вxorle 
~ 
~ 

CCJ F1m = 0.56 V 1+т2' ~ , F; = 0,56 J 1+т2' F'; 
Верх укреп11ения 

-на f3ыxorle J/ ii§] 
,§ F2m = 0,56 V 1+т2 ' f; , :::, 

~ ::s 
~~ ~~" ,§ Низ укреп11ения 

~ 

J/ r:/8'= 
~:\\li о;;: 

пw«;маст 't:5 
~ 
~ /lucm 
О() 1501.3-187.10-50 i 2 Изм. l(а11.ич /lucm N°оак. Паопись дата 



Разрез по оси трубы 

Входной ого110/3ок Выходной ого110/3ок 
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Асфа11ьто~ые / 
планки 

Геометрические характеристики 

PacxorJ ВхоrЗной ого11оf3ок ВыхоrJной ого11оf3ок 
Dmf3ep- на orJнo 
стие очко, Р, пхкs' q, 
трубы, {1, а, к1' N,' пхк2 , м,' D, пхк4 , 6, ~' L, пхк3 , ~' 

м штхм м 

м м1 /сек м м м штхм м м штхм м м м штхм м 

0,8 rJo 0,84 2,J 1,5 4,5 1Х0,5 5,0 J,4 2х1,5 0,25 4,9 2,0 1х2,оо J,0 2,0 1х1,о -

2хо,в rJo 0,84 2,J 1,5 6,5 fX2,5 7,0 4,8 Jx1,5 0,25 9,5 2,8 2х1,40 5,0 2,0 1х1,о -

3хО,8 rJo 0,84 2,3 1,5 8,0 2х2,О 8,5 6,2 3х2,О 0,75 14,3 3,4 2х1,70 6,5 2,0 1х1,О -

1,0 rJo 1,75 J,3 1,5 5,0 1х1,о 5,0 J,4 1х2,о 0,75 5,4 2,0 1х2,оо J,0 2,5 1х1,о 0,25 

2х1,о rJo 1,75 J,3 1,5 7,0 2Х1,5 7,0 6,2 2х2,о 0,75 10, 1 2,8 2Х1,40 5,0 2,5 1х1,о 0,25 

3х1,О rJo 1,75 J,3 1,5 9,0 2х2,5 9,0 7,6 4х2,О 0,50 15,0 3,4 2х1,70 7,0 2,5 1х1,о 0,25 

1,2 rJo 2,78 J,3 1,5 5,0 1х1,о 5,5 J,4 2х2,о 0,35 5,9 2,4 2х1,2 J,5 2,6 1Х1,5 о, 1 

2х1,2 rJo 2,78 J,3 1,5 7,0 2х1,5 7,5 6,2 3х2,О 0,05 11,4 3,4 2х1,7 5,5 2,6 1Х1,5 О, 1 

3х1,2 rJo 2,78 J,3 1,5 9,5 
2х2,О+ 

10,0 9,0 4х2,о 0,45 16,9 4, 1 2х2,05 8,0 2,6 1х1,5 О, 1 +1Х1,5 

rJo J,45 6,7 J,0 2х1,50 
1,5 J,3 1,5 5,5 1х1,5 5,5 4,8 2х2,О 0,35 J,5 J,4 1х2,о 0,2 

J,55-5,0 7,0 4,0 2х2,оо 

rJo J,45 13,0 4,2 2х2, 10 
2х1,5 J,J 1,5 8,0 2х2,о 8,0 7,6 Jx2,D 0,25 6,0 J,4 1х2,о 0,2 

J,55-5,0 14, 1 5,6 Jx1,87 

rJo J,45 19,5 5, 1 3х1,70 
Jx1,5 J,J 1,5 10,0 4х1,5 10,5 9,0 4х2,О 0,65 8,5 J,4 1х2,о 0,2 

J,55-5,0 21,3 6,8 4х1,70 

1. Материал укрепления - бетон класса 820, морозостойкостью F200-FJ00 /3 за/3исимости от климатических ус110/3ий района строите11ьст/3а, 
/3оrЗонепроницаемостью W6. Арматура - по ГD[Т 5781-82 из стали класса А-1 марки [т3сп по ГD[Т 380-2005. 

h+0,25, 

м 

1,05 

1,05 

1,05 

1,25 

1,25 

1,25 

1,45 

1,45 

1,45 

1,75 

1,75 

1,75 

2. Высота укрепления откосо/3 насыпи у /3хоrЗных огшю/3ко/3 принимается ра/3ной поrЗпорному горизонту Н (r]11я труб поrЗ железную rЗорогу - при 

наибольшем pacxorJe) плюс 0,25 м, но не менее высоты, равной h+0,25 м. У /3ыхоrJного оголовка откосы насыпи укрепляются на /3ысоту h+0,25 м. 
l Размеры опреrЗе11ены при f3ысоте укрепления откосоf3 насыпи у f3хоrЗного ого11оf3ка, раf3ной h+0,25 м при крутизне откосоf3 насыпи 1.·1,5. 
4. Объемы осно/3ных работ при/3еrJены на rЗокум. -53, конструкция конца укрепления - на rJокум. -57. 
5. Укрепление выполнено /3 соот/3етст/3ии с типо/3ой rJокументацией серии 1501.1-156 

l501.J-18Z 10-51 
[тадия Лист Листав 
р 1 
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Укрепление соорныни 011окани П-1. 
-~~--+-----+---+-------- -----------__________ 01._.2 о_~ Конструкция укреплений у труо 

Нач. отд. Че ноВ 

Н. кант. Фоменок 
от/3. 0,8-1,5 н Э'&'\: 

пw-к:маст 



Входной оголо/3ок 

Щеоеночная поi1готоf3ка 

Моншштный 

оетон B2D 
Б11ок У-1 

к, 1500 

а 

Б11ок П-1 

Разрез по оси труоы 

Выходной оголо/3ок 

L 
Щеоеночная поi1готоf3ка 

План 
• Моно11итный оетон 82D 
' \ 0=120 

\ \ ~ 1 1 1 1 1 1 V-
r--- ,, ~ ,/,, -

--'• "::;у- -
Моно11итный '1 -
~ 

-

~нВ2D 11 -11 -
l::i' ~=d1 -

11 
-

1 1 1"-! 
11 -1 1 -

--- --- -- 11 -
-Е---

~ пхк3 11 ------ :r-"'-- ,__Jf---- ,_ --l -~-- "с- c::::i ~ .... 
~ 11 -- ----- >--- - 11 -1 1 11 

11 11 -
1 1 11 11 -

\Б11ок П-1 / ~==,1 -
1::!, -11 

~ 
-

11 -
Jl_ --300 

-
,,~,::;, ', -

-

- Ь::Р'Т 1 1 1 1 1 1 1'1-:: 

/ L-1000 1000 

/ L 
• 

Асфа11ьто~ые / 
планки 

Omf3ep-
стие 

труоы, 

11 

1,5 

2х1,5 

3х1,5 

1,8 

2х1,8 

3х1,8 

2,0 

2х2,О 

3х2,О 

2,2 

2х2,2 

3х2,2 

2,5 

2х2,5 

3х2,5 

Геометрические характеристики 

PacxoiJ Вхоilной ого1108ок Выхоilной ого1108ок 
на oiJнo 
очко, Р, пхкs, q, h+D,25, 

[), а, к1, Nt, пхк2 , м1, О, пхк4 , д, ~. L, пхк3 , ~. 11 штхм 11 

113 /сек 11 11 11 штхм 11 11 штхм 11 11 11 штхм 11 

iJo J,71 6,1 J,O 2Х1,50 
J,3 1,5 5,5 1х1,5 5,5 4,8 2х2,о D,35 J,5 3,4 1х2,о 0,4 

J,81-4,75 7.D 4,0 2x2DD 

ilo J,71 13,0 4,2 2x21D 
J,3 1,5 8,0 2х2,о 8,0 7,6 3х2,О 0,25 6,0 3,4 1х2,о 0,4 

J,81-4,75 14,0 5,6 3х1,В7 

ilo J,71 19,5 5, 1 3x1,7D 
J,3 1,5 1D,O 4х1,5 10,5 9,0 4X2,D 0,65 8,5 3,4 1х2,о 0,4 

J,81-4,75 21,3 6,8 4x1,7D 

ilo 5,85 7,4 J,6 2Х1,8O 
J,8 2,0 5,5 1Х1,5 6,0 4,8 2х2,о 0,35 4,0 4,0 2х1,5 -

5,95-7,73 7,8 4,5 3х1,50 

iJo 5,85 14,5 5,0 3х1,67 
J,8 2,0 8,5 3х1,5 9,0 7,6 3x2,D 0,75 7,D 4,0 2х1,5 -

5,95-7,73 15,3 6,3 3x2,1D 

iJo 5,85 
2х2,О+ 

21,8 6,1 4Х1,53 
J,8 2,0 11,0 11,5 10,4 5Х2,О 0,15 9,5 4,0 2х1,5 -

5,95-7,73 +2Х1,5 23,2 7,7 4Х1,93 

ilo 7,62 7,9 4,0 2х2,оо 
J,8 2,0 6,0 1х2,О 6,0 4,8 2х2,О 0,35 4,0 4, 1 2х1,5 0,1 

7,72-10,37 8,2 5,D 3х1,67 

iJo 7,62 15,6 5,6 3х1,87 
J,8 2,0 8,5 3х1,5 9,0 7,6 3х2,О D,85 7,D 4, 1 2х1,5 D,1 

7.72-1D,31 16,3 7.D 4х1,75 

iJo 7.62 23,4 6,8 4X1,7D 
J,8 2,D 12,D 4Х2,0 12,0 11,8 5Х2,О D,35 10.D 4, 1 2х1,5 D,1 

7,72-10,37 24,5 8,5 5Х1,70 

ilo 9,67 7,9 4,4 3х1,47 
J,8 2,0 6,0 1х2,о 6,5 4,8 2х2,О D,35 4,5 4,4 2х1,5 D,4 

9,17-13,53 8,4 5,5 3х1,83 

ilo 9,67 
2Х1,5+ 

15,6 6,2 4х1,55 
J,8 2,0 9,D 9,5 9,0 4Х2,0 D,45 7,5 4,4 2Х1,5 D,4 

9,77-13,53 +1х2,О 16,6 7,D 4х1,75 

iJo 9,67 
3х2,О+ 

23,4 7,5 4Х1,88 
J,8 2,0 12,5 1J,D 11,8 5х2,О D,85 11,D 4,4 2х1,5 D,4 

9,17-13,53 +1Х2,5 24,9 9,4 5х1,88 

ilo 13,31 9,3 5, 1 3x1,7D 
J,8 2,D 7,D 2Х1,5 7,D 6,2 3х2,О - 4,5 5,D 2х2,О -

13,41-18,0 9,8 6,8 4х1,7O 

ilo 13,31 18,5 7,D 4х1,75 
J,8 2,0 10,0 3х2,О 1O,О 9,0 4х2,О O,5D в.о 5,D 2х2,О -

13,41-18,0 19,5 9,2 5х1,84 

ilo 13,31 27,8 8,5 5Х1,70 
J,8 2,0 14,D 5Х20 14,0 13,2 6Х2,0 D,65 11,5 5,D 2х2,о -

13,41-18,0 29,5 11,2 6х1,87 

1. Материа11 укреп11ения - оетон к11асса 820, морозостойкостью f2DD-f 3DO f3 заf3исимости от к11и11атических ус1108ий района строите11ьст8а, 
f3оi1онепроницаемостью W6. Арматура - по ГОСТ 5781-82 из ста11и к11асса A-j марки Ст3сп по ГОСТ 38O-2DO5. 

11 

1,75 

1,75 

1,75 

2,05 

2,D5 

2,05 

2,25 

2,25 

2,25 

2,45 

2,45 

2,45 

2,75 

2,75 

2,75 

2. Высота укреп11ения откосоf3 насыпи у f3хоi1ных ого11оf3коf3 принимается раf3ной поilпорному горизонту Н (i}11я труо пoiJ же11езную iJopoгy - при 
наиоо11ьше11 pacxoiJe) п11юс 0,25 11, но не менее f3ысоты, раf3ной h+O,25 11. У f3ыхоi1ного ого1108ка откосы насыпи укреп11яются на f3ысоту h+D,25 11. 
l Размеры опреi1е11ены при f3ысоте укреп11ения откосоf3 насыпи у f3хоi1ного ого1108ка, раf3ной h+O,25 11 при крутизне откосоf3 насыпи 1.·1,5. 
4. Ооъемы осноf3ных раоот приf3еi1ены на ilокум. -5J, конструкция конца укрепления - на ilокум. -57. 
5. Укреп11ение 8ыпо11нено f3 coomf3emcmf3uu с типоf3ой ilокументацией серии 15D1.1-156 

1501.3-187.10-52 
[mailuя Лист Листаf3 
р 1 

73 

Укрепление соорными олоками П-1. 
-~~----+------+------- 1------------1 
__________ 01._.20_~ Конструкция укреплений у труо 

Нач. amil. Че наб 

Н. кант. Фаменак 
от/3. 1,5-2,5 м Э'&'\: 

пw-к:маст 



о.в оо 0,84 2,0 14,7 1,5 

2хо,в 00 0,84 2,8 20,7 2, 1 

1хо,в 00 0,84 3,4 25,2 2,5 

1,0 00 1,75 2,0 15,2 1,5 

2х1,о 00 1,75 2,8 21,3 2, 1 

3x1,D 00 1,75 3,4 27,2 2,7 

1,2 00 2,78 2,4 16,2 1,6 

2х1,2 00 2,78 3,4 22,2 2,2 

3х1,2 00 2,78 4, 1 29,7 3,0 

00 3,71 3,0 
1,5 16,6 1,7 

3,81-4,75 4,0 

00 3,71 4,2 
2х1,5 1----+----1 24,2 2,4 

3,81-4,75 5,6 

00 3,71 5,1 
3х1,5 ,__ _____ _, 

30,2 3,0 
3,81-4,75 6,8 

00 5,85 3,6 
1,8 20,5 2, 1 

5,95-7,73 4,5 

00 5,85 5,0 
2х1,В ,__ _____ _, 31,0 J, 1 

5,95-7,73 6,3 

00 5,85 6,1 
3х1,В 39,7 4,0 

5,95-7,73 7,7 

Русло 

56 1,3 50,4 

81 1,9 72,9 

100 2,3 90,0 

60 1,4 54,D 

84 1,9 75,6 

108 2,5 97,2 

63 1,5 56,7 

вв 2,0 79,2 

119 2,7 107, 1 

66 1,5 59,4 

96 2,2 86,4 

120 2,8 108,0 

во 1,8 72,D 

124 2,9 111,6 

160 J, 7 144,D 

2 0,6 2,2 

3 0,9 3,3 

2 0,6 2,2 

4 1,2 4,4 

2 0,6 2,2 

5 1,5 5,5 

2 0,6 2,2 

4 1,2 4,4 

2 0,6 2,2 
---
5 1,5 5,5 

2 0,6 2,2 
--
6 1,8 6,6 

2 0,6 2,2 

4 1,2 4,4 

2 0,6 2,2 

5 1,5 5,5 

2 0,6 
--

7 2,1 

2 0,6 

4 1,2 

2 0,6 
--
6 1,8 

2 0,6 

7 2,1 

3 0,6 

4 1,2 

5 0,6 

6 1,8 

7 0,6 

В 2,4 

2,2 

7,7 

2,2 

4,4 

2,2 

6,6 

2,2 

7,7 

2,2 

4,4 

2,2 

6,6 

2,2 

в.в 

Входной 

О, 1 0,02 0,32 7,5 

0,1 0,03 0,50 9,5 

О, 1 0,02 0,58 11,6 

О, 1 0,02 0,33 7,9 

О, 1 0,03 0,50 11,4 

о, 1 0,02 0,65 13,6 

О, 1 0,02 0,36 10, 1 

0,1 0,03 0,50 12,9 

0,2 0,02 0,69 15,7 

О, 1 0,01 0,40 12,2 

о, 1 0,02 0,58 75,6 

О, 1 0,02 О, 72 19,0 

О, 1 0,02 0,46 14,3 

0,2 0,02 О, 71 18,6 

0,2 0,03 0,92 22,9 

Dоъемы раоот на ого11оf3ок 

Выходной 

Dткосы Русло 

24 
о.в -

32 

24 
1,0 -

32 

24 
1,2 -

32 

24 
о.в -

32 

24 
1,1 -

32 

24 
1,4 -

32 

32 
1,0 -

40 

32 
1,3 -

40 

32 
1,6 

40 

40 
1,2 -

48 

40 
1,6 -

48 

40 
1,9 -

48 

48 
1,4 -

56 

48 
1,9 -

56 

48 
2,3 -

56 

0,6 21,6 
-- D, 1 О, 17 О, 14 2,9 0,3 
0,В 28,6 

0,6 21,6 
D, 1 0,38 О, 14 10, 7 1, 1 

0,8 28,6 

0,6 21,6 
О, 1 0,58 О, 14 22,9 2,3 

о.в 28,6 

0,6 21,6 

Монолитный 
оетон В20, м3 

0,3 

1,3 

2,8 

упороf3 оля 

оголоf3коf3 

типа типа 

1 и 2 1а и 2а 

О, 1 0,7 

О, 1 1, 1 

О, 1 1,2 

6,3 О, 1 

23,4 О, 1 

50,4 0,2 

- 0,1 0,1 0,18 3,1 0,3 0,4 о, 1 0,7 6,8 о, 1 
0,8 28,6 

0,6 21,6 
D, 1 О, 4 О, 18 11, 7 1,2 1,4 О, 1 1, 1 25,В О, 1 

D,B 28,6 

0,6 21,6 
о, 1 0,7 о, 18 24,3 2,4 2,9 О, 1 1,2 53,5 0,2 

о.в 28,6 

0,7 28,В 
- О, 1 0,2 О, 18 5,8 0,6 0,7 о, 1 0,7 12,В О, 1 
0,9 35,В 

0,7 28,8 
D, 1 0,5 О, 18 18,4 1,8 2,2 О, 1 1,2 40,4 0,2 

0,9 35,В 

0,7 28,8 
- 0,1 о.в 0,18 36,1 3,6 4,3 о, 1 1,5 79,5 0,3 
0,9 35,В 

0,9 36,0 9,7 1,0 1,2 О, 1 0,9 21,3 О, 1 
D, 1 0,2 0,29 1-----+----+--1---+-----+---+-------1 

1,1 43,0 15,В 1,6 1,9 О, 1 0,9 34,В О, 1 

0,9 36,0 30,2 3,0 3,6 О, 1 1,3 65,5 О, 1 
D, 1 0,5 0,37 1----+---+---+---+----+-----+----1 

1,1 43,0 4 7,0 4, 7 5,6 О, 1 1,3 101,9 0,2 

0,9 36,0 54,В 5,5 6,6 О, 1 1,9 120,5 0,3 
О, 1 0,9 0,46 ,__ _________________ _, 

1, 1 43,0 84,D 8,4 10, 1 О, 1 1,9 184,9 0,3 

1,1 43,2 73,9 1,4 1, 7 о, 1 0,9 30,6 о, 1 
- D, 1 0,3 0,28 1-----+----+--1---+-----+---+-------1 

1,3 50,4 20,D 2,0 2,4 О, 1 0,9 44,D 0,2 

1,1 43,2 40, 7 4, 1 4, 9 О, 1 1,5 89,5 0,3 D,2 D,7 0,28 ,__ _______ ,__ _______ _ 

1,3 50,4 57,В 5,8 7,0 О, 1 1,5 127, 1 0,5 

1,1 43,2 77,0 7, 7 9,2 о, 1 2, 1 169,5 0,6 
- 0,2 

1, 1 0,28 ,__ _______ ,__ _______ _ 

1,3 50,4 108,2 10,8 13,0 О, 1 2, 1 237,0 0,8 

4, 1 

6,3 

7,5 

3,4 

6,9 

9,1 

5,6 

7,3 

10,3 

5,8 

9,2 

12,6 

8,5 

13,0 

15,6 

Dткосы 

0,4 
12 

16 

12 
0,6 -

16 

12 
0,8 -

16 

16 
0,3 -

20 

16 
0,7 -

20 

16 
0,9 -

20 

16 
0,6 -

24 

16 
0,7 -

1,0 

24 

16 

24 

20 

0,3 10,В 
- - 0,1 0,1 0,06 
0,4 14,4 

0,3 10.В 
0,1 0,3 0,06 

0,4 14,4 

0,3 10,В 
О, 1 0,4 0,06 

0,4 14,4 

0,4 14,4 
- 0,1 0,1 0,07 

0,5 18,0 

0,4 14,4 
О, 1 0,4 0,07 

0,5 18,D 

0,4 14,4 
0,1 0,6 0,07 

0,5 18,0 

0,4 14,4 
- 0,1 0,1 0,09 

0,6 21, 1 

0,4 14,4 
0,1 0,3 0,09 

0,6 21, 1 

0,4 14,4 
-- 0,1 0,5 0,09 
0,6 21, 1 

0,5 18,0 

29,1 

47,2 

67,2 

33,2 

53,4 

76,D 

37,7 

60,В 

91,В 

45,6 

74 

Всего 

(оез устройстf3а конца укрепления) 

2,9 
2, 1 

2,4 

2,7 
4,7 -

2,9 

0,6 

0,9 

0,6 

1,2 

94,4 

109,2 

140,0 

158,9 

J, 1 0,6 
6,7 -

187,2 

210,2 3,4 1,5 

2,6 
3,3 -

2,8 

J, 1 
5,3 -

3,4 

3,7 
7,6 -

4,0 

2,6 
3,8 -

6,1 

2,9 

J, 1 

3,5 

3,8 
9,2 -

4,2 

4,6 

0,6 

1,2 

0,6 

1,5 

0,6 

1,8 

0,6 

1,2 

111,В 

127,В 

160,4 

183,4 

214,2 

241,5 

118,2 

140,6 

0,6 174,4 

1,5 200,9 

0,6 247,5 
-

2, 1 284,9 

142,9 

Монолитный 
оетон В20, м3 1: 

Земляные 
раооты, н3 

0,6 1,4 0,5 0,2 4, 1 5,8 

2,0 3,3 0,7 0,4 7, 1 9,7 

3,7 5,8 0,8 0,6 10,В 14,6 

0,7 1,5 0,6 0,3 4,4 6,5 

2, 1 4,0 0,8 0,4 7,5 11,3 

4,0 4,8 1,0 0,6 10, 7 16,0 

1,0 2,3 0,6 0,3 4,9 7,4 

3,0 4,8 0,8 0,5 8,5 12, 7 

5,6 8,5 1,0 0,8 13,3 20, 1 

1,5 2,9 0,4 6,0 8,9 
0,6 -

28 
- 0,1 

0,6 25,2 

3,0 0,6 168, 1 
О, 1 О, 14 1----+------1 -

1
,-
3 

1,
2 

1--1!Ji---'б,'--3--+----+-----1 О, 1 1----+--+-----1 

51, 7 5,2 195, 1 2,2 3,6 0,4 7,0 11, 1 

20 0,5 18,0 77,3 7,7 219,3 4,3 6,5 0,7 10,В 16, 1 
0,9 -

3, 7 0,6 252, 9 
О, 1 0,5 0,22 1----+----1 -

4
,-
0 

1,В f--}-'53.--'--,5--+---+------1 0,9 1-----+--1------1 

28 0,6 25,2 92,8 9,3 312,3 6, 1 8,3 о.в 13, 7 21, 1 

20 0,5 18,0 
1,3 -

115,7 11,6 4,3 0,6 ~~~~ 8,4 10,2 0,6 17,0 24,5 
О, 1 0,8 0,30 ----+-----1 - - 369,в 1,5 --------

28 0,6 25,2 144,В 14,5 4,6 2, 1 416:2 11,9 13,7 0,6 22,4 33,4 

175,7 
24 0,6 21,6 

0,9 - --

57,2 5, 7 3,5 0,6 208, 4 2, 1 3, 7 0,5 7,2 10, 7 
О, 1 0,2 О, 14 1----+------1 4 1 - 189, 1 1,0 l-----+--1------1 

32 

24 
1,3 

1,6 

32 

24 

32 

0,7 28,В 63,3 6,3 , 1,2 225,4 2,9 4,4 0,5 8,4 12,4 

0,6 21,6 
--

103,2 10,3 4,5 0,6 ~~1~ 6,2 8,9 0,8 14,4 20,5 
0,1 0,6 0,14 t---------< -- 1,2 

120,3 12,0 4,9 1,8 ~~~; 8,2 10,9 0,9 17.6 25,0 0,7 28,В 

0,6 21,6 
405,0 155,2 15,5 11,2 15,D 1,2 22,9 33, 1 5,3 0,6 468, 7 

0,2 0,8 0,14 t-----+-----1 -

6,0 -2 / 4 73,5 
1,5 >------+---+-----t 

0,7 28,8 186,3 

Изм. Кшщч /lucm N"док. Подпись Дата 

Разоааота11 Ко11ьцо8а 

Про8ери11 Кцчано13а 

Нач. пр. гр. Жинкин 

ГИП Коен Б. 07.2010 
Нач. отд. Черно13 

Н. конто. Фоменок 

18,6 
,'t 578, 1 15,D 18,7 1,4 28,8 41, 1 

1501.3-187.10-53 

Укрепление соорными 
олоками П-1. Веdомость 

ооьемоб раоот 

Стадия /lucm /lucmof3 
Р 1 2 

Э'&'\: 
пw-к:маст 



Проt1011жение /3еdоности 

Русло 

Блоки П-1 

00 7,62 4,0 
2,0 21,2 2, 1 84 1,9 75,6 

7, 72-10,37 5,0 

00 7,62 5,6 

Блоки У-1 

2 0,6 

4 1,2 

2 0,6 

2,2 

4,4 

Входной 

О, 1 0,02 0,51 

2х2,О 1-----+-------1 29,9 3,0 119 2, 7 107, 1 
6 1,8 

2,2 

6,6 
О, 1 0,01 О, 72 

7, 72-10,37 7,0 

00 7,62 6,8 
3х2,О 42,2 4,2 

7, 72-10,37 8,5 

00 9,67 5,1 
2,2 22,2 2,2 

9,17-13,53 6,8 

00 9,67 1,0 

2 0,6 
168 3,9 151,2 --

в 2,4 

2 0,6 
88 2,0 79,2 --

4 1,2 

2 0,6 

2,2 

в.в 

2,2 

4,4 

0,1 0,02 1,01 

О, 1 0,01 0,51 

2х22 1-----+-------1 32,1 3,3 131 3,0 111,9 --
6 1,8 

2,2 

6,6 
0,2 0,02 0,75 

9,17-13,53 9,2 

00 9,67 8,5 
3х2,2 45,0 4,5 

9,77-13,53 11,2 

00 13,31 5, 1 
2,5 24,6 2,5 

13.41-18,0 6,8 

00 13,31 1,0 

2 0,6 
182 4,2 163,В 

9 2,7 

98 2,3 88,2 
2 0,6 

5 1,5 

2,2 

9,9 

2,2 

5,5 

0,2 0,01 1,0 

о, 1 0,01 0,59 

2х2,5 1-----+--------1 35,2 3,5 119 2, 7 107, 1 
2 0,6 

7 2,1 

2,2 

7,7 
О, 1 0,02 0,84 

13,41-18,0 9,2 

00 1J,J1 8,5 
3х25 1-----+--------1 49, 1 

13,41-18,0 11,2 
4,9 196 4,5 176,4 

2 0,6 

10 3,0 

2,2 

11,0 
0,2 0,01 1, 18 

1. Объемы работ определены при Высоте укрепления откосов насыпи у Входного 
ого110Вка, равной h+0,25 н при крутизне откосов 1:1,5. 
При Высоте поопорного уроВня Высокой Вооы Н больше Высоты h, площадь укрепления 

откосов насыпи у Входного оголовка определяется по формуле: 

F' = F1 +1,8 /'11 ( H-h ). 

При крутизне откосов насыпи положе 1:1,5, площадь укрепления определяется 
по форнулан: 

-на Входе 

f_' = 0,56 J 1+т;' F' · т , , 

-на Выходе 

f;m = 0,56 J 1+т;' f; , 

16,8 

22,1 

27,5 

11,9 

23,8 

29,7 

23,6 

28,4 

38,2 

75 

Объены работ на огшюВок 
Всего 

Выходной 

Откосы Русло Откосы 
Шез устройства конца укрепления) 

56 
1,7 -

64 

56 
2,2 -

64 

56 
2,8 -

64 

64 
1,8 

72 

64 
2,4 -

72 

64 
3,0 

72 

72 
2,4 -

во 

72 
2,8 

во 

72 
3,8 -

во 

1,3 50,4 

1,5 57,4 

1,3 50,4 

1,5 57,4 

1,3 50,4 

11,0 1, 7 

Монолитный 
бетон В20, н3 

2,0 

упоров оля 

оголоВкоВ 

типа типа 

1 и 2 1а и 2а 

О, 1 0,9 31,5 О, 1 
О, 1 0,2 0,32 +------+-----+---+-----+----+------+----+ 

21,8 2,4 2,9 О, 1 0,9 52,5 О, 1 

50, 1 5,0 6,0 о, 1 1,5 110, 1 0,2 
О, 1 О, 7 0,32 t----+----+----+---+----+-----+-----1 

68,3 6,8 8,2 О, 1 1,5 150,2 0,3 

98,4 9,8 11,8 О, 1 2, 1 214,В 0,4 
- 0,1 1,4 0,32 >-----+----+----+---+----+-----+-------< 

1,5 57,4 132,В 13,3 15,9 О, 1 2, 1 289,4 0,5 

1,5 57,6 20,2 2,0 2,4 О, 1 0,9 44,3 0,2 
- - О, 1 0,5 0,36 t----+----+----+---+----+-----+-----1 

1. 7 64,8 28,4 2,8 J,4 О, 1 0,9 62,4 0,2 

1,5 57,6 62,2 6,2 7,5 О, 1 1,5 136,9 0,5 
- - О, 1 0,8 0,36 1-----+----t--+----+---+------t------1 

1. 7 64,8 86,5 8, 7 10,4 О, 1 1,5 190,2 0,6 

1,5 57,6 112,8 11,3 13,5 О, 1 2, 1 248,2 0,8 
- - О, 1 1,4 0,36 1-----+----t--+----+---+------t------1 

1. 7 64,8 155,9 15,6 18, 7 О, 1 2, 1 343,0 1, 1 

1, 7 64,8 29, 1 2,9 J,5 О, 1 1,2 64,0 0,2 - - о, 1 0,5 0,41 t----+----+----+---+----+-----+-------1 

1.9 71,В 42,9 4,3 5, 1 О, 1 1,2 94,4 0,2 

1,7 64,8 78,4 1,8 9,4 О, 1 1,8 172,5 0,4 
- - О, 1 0,8 0,411-----+----t--+----+---+------t-------1 

1,9 71,8 111,4 11, 1 13,4 о, 1 1,8 245, 1 0,5 

1, 7 64,8 148,0 14,8 11,8 о, 1 2, 7 325,6 0,6 
- - О, 1 1, 7 0,411-----+----t--+----+---+------t-------1 

1. 9 71,8 209, 4 20, 9 25, 1 О, 1 2, 7 460, 7 0,8 

8,6 

13,8 

19,J 

10,3 

13,7 

19,4 

11,3 

18,4 

25,7 

24 
0,9 -

1,4 

1,9 

1,0 

1,4 

32 

24 

32 

24 

32 

28 

36 

28 

36 

28 
1,9 

1, 1 

1,8 

2,6 

36 

32 

40 

32 

40 

32 

40 

гае F1 и f; - площади укреплений откосов насыпи на Вхоое и Выходе, приВеоенные 
В таблице; 

F,;, - площадь укрепления откосов насыпи на Входе при Высоте укрепления 

больше чен h+0,25 н; 
т - фактическая крутизна откоса насыпи В пределах укрепления. 

В случае, когоа В пределах укрепления откос насыпи имеет перелом, 
значение т принимается приближенно по спрямленному откосу 

Верх укрепления 

J/ 

Низ укрепления 

J/ 

0,6 21,6 63,6 6,4 3,8 
О, 1 0,2 0,21 ,____-+--___, -

4,2 0,8 28,2 70,4 1,0 

0,6 21,6 115,9 11,6 4,6 
О, 1 О, 7 0,33 1----+-----1 -

0,8 28,2 134, 1 13,4 5,0 

0,6 21,6 181,4 18,1 5,8 
- 0,1 1, 1 0,46 1-----+-----1 -

0,8 28,2 221,8 22,2 6,2 

0,6 25,2 70,6 7, 1 4, 1 
- - О, 1 0,3 О, 16 1----+-----1 -

0,8 32,4 78,8 1,9 4,5 

0,6 25,2 132,5 13,3 5, 1 
- - а1 а6 ам1-----~-­
о,8 12,4 156,7 15,7 5,5 

0,6 25,2 206,9 20,7 6,3 
- - О, 1 1,0 О, 16 1---+--~ --

0,8 32,4 250,0 25,0 

О, 7 28,8 81, 7 8,8 - - о, 1 0,3 0,27 1----+-----1 

0,9 35,8 102,4 10, 1 

6,1 

4,7 

5, 1 

О, 7 28,8 160,4 16,0 5, 1 
- - О, 1 0,9 0,44 1----+-----1 -

0,9 35,8 193,4 19,3 

0,1 28,8 261,0 26, 1 
- - 0,1 1,6 0,62 1------+-----1 

0,9 35,8 322,4 32,2 

5,5 

6,9 

1,3 

0,6 

1,2 

0,6 

1,8 

202,2 
203,5 
202,2 
218,5 
291,5 
310,0 
331,6 
350,1 
440,1 

Монолитный 
оетон 820, м3 

2,5 3,3 

J,4 4,2 

7,5 8,9 

9, 7 11, 1 

14,2 16,2 

Земляные 

работы, м3 

0,4 8,7 10, 1 
1,1 +---+---+----О 

1,6 

0,4 10,2 11,6 

0,5 17, 7 20,3 

0,6 21, 7 24,3 

О, 7 29,В 33,6 0,6 460,В _>-5-u--'--,9 ___ __, 21 ,___ ____ ___. 

2,4 535,6 18,3 20,3 0,8 31,0 40,В 

0,6 

1,2 

217,3 
243,3 3,0 4, 7 0,5 8,8 12, 1 

1,2 1---1----+----1 
235,4 
261,4 

4,0 5,7 0,6 10,3 14,3 

8,9 12, 1 о, 7 18, 7 26,3 0,6 
358,2 
391,9 

-1,-8 411,5 
1,8 1---1----+----1 

451,2 11,8 15, 1 

527,7 
0,6 582, 7 16,0 20,6 

~6-2~2~5--+----+-----1 24 
3.0 677,5 21.1 25,В 

0,6 

1,5 

0,6 

2,1 

187,2 
265,4 4А 5.5 

278,4 
295,8 6,0 7, 1 

1,4 

375,4 
395,0 11,2 12,9 

f--4-4a--'--,o--+---+----I 20 
461,6 15, 1 16,8 

591,8 
0,6 620,, 7 21,2 23,8 
_t----'--+--+-----127 

3,0 732,9 
755,8 28,5 31, 1 

0,8 23,3 32,0 

1,0 30,7 42,4 

1.2 38, 7 52,5 

0,5 12,0 14,0 

0,5 15, 1 11, 1 

О, 7 25,0 28,2 

0,8 32,2 35,4 

1,0 43, 1 48, 1 

1,2 56,6 61,6 

2. Конструкция укрепления приВеоена на оокум. -51 и -52. 
l Объемы работ по устройству конца укрепления приВеоены на оокум. -57. 
4. Арматура по ГОСТ 5781-82 из стали класса A-j нарки Ст3сп по ГОСТ 380-2005. 
5. В числителе приВеоены объены работ оля оголоВкоВ типа 1 и 2, В знаменателе 
оля оголоВкоВ типа 1а и 2а 

r:/8'= 
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Разрез по оси труоы 
Входной ого110/3ок 
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lТ~ 1\ 
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ГП1-75 Jl J 
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\ 
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/ 
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V t1оно11ит~ыи ' 
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Входной ого110/3ок 

-i 

rг 
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1 
1 

1{---
-

-
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lL 1 
L_ 
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/ ~ 

/ -

/ 

/ t1оно11итныи 
бетон 82D 

Щебеночная 
поr1готоf3ка 

L 

Блок У-1 

Блок 

ГП2-15D 

1 

c::::i 
';;;;!:_"' 

/ 

Блок/ 
ГП1-15D 

L-1200 1200 

L 

~IIIIIIV-- ' / -- ' / -
у -- -

f- -- -
-- -

f- -- -
-- -

f- -- -
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л -- ,, / ', -- -

Ь111l1l1~ 

l 
п 

Геометрические характеристики 

PacxorJ BxorJнou ого1108ок ВыхоrJнои ого1108ок 
Omf3ep- на orJнo 
стие очко, Р, h+D,25, 
трубы, {], а, N1 , fv1i 1 о, N; 1 L, 11; 1 

м м1/сек м м м м м м м м м 

1,D rJo 1,75 2,7 4,8 5,8 3,6 6,D 2,7 J,4 2,4 1,25 

2х1,о rJo 1,75 2,7 7,2 7,9 6,D 10,8 3,9 5,5 2,4 1,25 

3x1,D rJo 1,75 2,7 9,6 9,9 7,2 15,6 3,9 7,5 2,4 1,25 

1,2 rJo 2,78 2,7 4,8 6,D 6,D 6,D 2,7 3,6 3,6 1,45 

2х1,2 rJo 2,78 2,7 7,2 8,2 7,2 12,D 3,9 5,9 3,6 1,45 

3х1,2 rJo 2,78 2,7 9,6 1D,5 9,6 16,8 5, 1 8,1 3,6 1,45 

rJo 3,45 7,2 3,9 
1,5 2,7 6,D 6,3 4,8 3,9 3,6 1,75 

3,55-5,D 7,2 3,9 

rJo 3,45 13,2 5,1 
2х1,5 2,7 8,4 8,9 7,2 6,5 3,6 1,75 

3,55-5,D 14,4 6,3 

rJo 3,45 19,2 6,3 
3х1,5 2,7 1D,8 11,4 9,6 9,D 3,6 1,75 

3,55-5,D 21,6 7,5 

1. t1amepua11 укрепления - бетон класса 82D, морозостойкостью F2DD-F3DD 13 заf3исимости от климатических ус1108ии района строите11ьст8а, 
!3оr1онепроницаемостью W6. Арматура из стали класса А-ш марки 25Г2С по ГОСТ 5781-82 и класса В по ГОСТ 7348-81. 
2. Высота укрепления откосов насыпи у !3хоr1ных ого110!3коf3 принимается равной поrJпорному уровню высокой f3orJы Н (r}11я труб пorJ железную rJopoгy - при 

наибольшем pacxorJe) плюс D,25 м, но не менее высоты, раf3нои h+D,25 м (гrJe h- !3ысота от лотка rJo !3ерха трубы). У !3ыхоr1ного ого110!3ка откосы насыпи 
укрепляются на !3ысоту h+0.25 м. 
3. Размеры опреrJе11ены при высоте укрепления откосов насыпи у !3хоr1ного ого110!3ка, раf3нои h+D,25 м при крутизне откосо/3 насыпи 1.·1,5. 
4. Объемы осноf3ных работ приf3еr1ены на rJокум. -56, конструкция конца укрепления - на rJокум. -57. 
5. Укрепление !3ыпо11нено 13 coomf3emcmf3uu с типоf3ои rJокументациеи серии 15D1.1-156. 
6. При сооружении укрепления rJ11я труб с оголоf3ками типа 1а и 2а бетонный упор устраивается на rJлине укрепления откосов насыпи по бокам от трубы и 
межrJу сосеrJними очками трубы 

Дата 1501.3-187.10-54 
[mailuя Лист Листав 
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-~~---------------'Креп11ение сборными блоками rп. __ Р ________ 1_--1 
___________ 0_1._20--110 Конструкция укреплений у труб 

Нач. amil. Че наб от/3. 1,0-1,5 м 
Н. кант. Фаменак 

Э'&'\: 
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f- '- ,, -- ' / -
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----- -
f- ----- -

----- -
f- ----- -

----- -- -- -
-- -- -- -
-- -- ----- -

л ----- / / ', -,.._ -
171111111 ~ 

Геометрические характеристики 

PacxorJ Вхоаной ого1108ок Выхоаной ого1108ок 
Dmf3ep- на оано 
стие очко, Р, h+0,25, 
трубы, а, а, N1 , м, 1 о, N; 1 L, ~. 

м м3/сек м м м м м м м м м 

rJo 3,71 7,2 3,9 
1,5 2,7 6,0 6,3 4,В 3,9 3,6 1,75 

3,81-4,75 7,2 3,9 

rJo 3,71 13,2 5,1 
2х1,5 2,7 8,4 8,8 7,2 6,5 3,6 1,75 

3,81-4,75 14,4 6,3 

rJo 3,71 19,2 6,3 
3х1,5 2,7 10,8 11,4 9,6 9,0 3,6 1,75 

3,81-4,75 21,6 7,5 

rJo 5,85 7,2 3,9 
1,8 2,7 6,0 6,6 4,8 4,2 3,6 2,05 

5,95-7,73 8,4 5,1 

rJo 5,85 14,4 5,1 
2х1,8 2,7 8,4 9,5 7,2 7, 1 3,6 2,05 

5,95-7,73 15,6 6,3 

rJo 5,85 21,6 6,3 
3х1,8 

5,95-7,73 
2,7 12,0 12,3 9,6 

24,0 8,7 
9,9 3,6 2,05 

rJo 7,62 8,4 3,9 
2,0 3,9 6,0 6,8 4,В 4,4 4,8 2,25 

7,72-10,37 8,4 5,1 

rJo 7,62 15,6 6,3 
2х2,О 3,9 9,6 9,9 9,6 7,5 4,8 2,25 

7,72-10,37 16,8 7,5 

rJo 7,62 24,0 7,5 
3х2,О 

7,72-10,37 
3,9 12,0 12,9 12,0 

25,2 8,7 
10,5 4,8 2,25 

rJo 9,67 6,0 8,4 5,1 
2,2 3,9 6,0 7,0 4,6 4,8 2,45 

9,77-13,53 7,2 9,6 6,3 

rJo 9,67 16,8 6,3 
2х2,2 3,9 9,6 10,3 9,6 7,9 4,8 2,45 

9,77-13,53 18,0 8,7 

rJo 9,67 25,2 7,5 
3х2,2 3,9 13,2 13,5 12,0 11, 1 4,8 2,45 

9,77-13,53 27,6 9,9 

rJo 13,31 9,6 5,1 
2,5 3,9 7,2 7,3 7,2 4,9 4,8 2,75 

13,41-18,0 9,6 6,3 

rJo 13,31 19,2 7,5 
2х2,5 3,9 9,6 10,9 9,6 8,5 4,8 2,75 

13,41-18,0 19,2 8,7 

rJo 13,31 13,2 27,6 8,7 
3х2,5 3,9 13,2 14,4 12,0 4,8 2,75 

13,41-18,0 14,4 28,8 11, 1 

1. Материал укрепления - бетон класса В20, морозостойкостью f200-f300 f3 заf3исимости от климатических ус1108ий района строите11ьстf3а, 
f3оrЗонепроницаемостью W6. Арматура из стали класса A-iff марки 25Г2[ по ГОСТ 5781-82 и класса В по ГОСТ 7348-81. 
2. Высота укрепления откосоf3 насыпи у f3хоrЗных ого11оf3коf3 принимается раf3ной поiJпорному уроf3ню f3ысокой f3orJы Н Шля труо поrЗ железную rЗорогу - при 
наибольшем pacxorJe) плюс 0,25 м, но не менее f3ысоты, раf3ной h+0,25 м (гiJe h- f3ысота от лотка iJo f3epxa трубы). У f3ыхоаного ого1108ка откосы насыпи 
укрепляются на f3ысоту h+0,25 м. 
l Размеры опреае11ены при f3ысоте укрепления откосоf3 насыпи у f3xoiJнoгo ого1108ка, раf3ной h+0,25 м при крутизне откосоf3 насыпи 1:1,5. 
4. Dоьемы осноf3ных раоот приf3еаены на аокум. -56, конструкция конца укрепления - на аокум. -57. 
5. Укрепление f3ыпо11нено f3 coomf3emcmf3uu с типоf3ой аокументацией серии 1501.1-156. 
6. При сооружении укрепления rЗ11я труб с ого1108ками типа 1а и 2а бетонный упор устраиf3ается на i111ине укрепления откосоf3 насыпи по бокам от трубы и 
межrЗу сосеаними очками трубы 

1501.3-187.10-55 
[mailuя Лист Листав 
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-~~----------__,Укрепление соорныни олокани rп. __ Р ________ 1_--1 
__________ 01._.20_10 Конструкция укреплений у труо 

Нач. amil. Че наб от6. 1,5-2,5 н 
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ctJ 15 ~ ~t::J 15 Е::: ctJ 15 J 15 Е::: ~~ cti15 ~ ~t::J 15 Е::: ctJ 15 15 Е::: c::i ~ ctJ 15 15 Е::: t:i::§ О::§ 

~,S ::::f с::: ~ LC) ~ ~ ~ ~ ""С~ ~~ ~,S ::::f с::: ~ ~ ~ ~~ i::::::::= ::::f с::: ~ ~ ~ LC) ~ ~ ""С ~ ~~ ~,S ::::f с::: ~ ~ ~~ ~ ,S ::::f с::: Е: Е:: ~~ ~Е::: ~ Е::: 

2 0,6 2,2 6 0,6 12,3 7, 1 - - - 2 0,2 4, 1 2,4 2,6 0,6 2,2 34,5 26,0 
1,0 ilo 1,75 2,7 13,0 1,3 - - - - 2 0,8 7,9 10,6 - - -- 0,02 12,5 1,3 - - - - - - - - 0,3 7,2 0,7 5 1,0 10,3 5,9 - - - - - - - 0,05 6,8 0,7 - - - - 0,3 39,4 J,9 0,7 4,4 5,8 

4 1,2 4,4 8 0,8 16,4 9,4 3 0,9 J,3 4 0,4 8,2 4,8 J,0 2, 1 7,7 42,7 30,7 

2 0,6 2,2 6 0,6 12,3 7, 1 - - - 2 0,2 4, 1 2,4 5, 1 0,6 2,2 52,5 45,5 
2х1,о ilo 1,75 3,9 19,4 1,9 - - - - 3 1,2 11,8 16,0 - - -- 0,02 16,0 1,6 - - - - - - - - 0,6 23,0 2,3 8 1,6 16,4 9,4 2 1,6 7,9 10,6 - - - 0,06 10,2 1,0 - - - - 0,6 68,7 6,9 1,3 - - 9,2 11,4 

6 1,8 6,6 8 0,8 16,4 9,4 4 1,2 4,4 4 0,4 8,2 4,8 5,5 3,0 11,0 60,7 50,2 

2 0,6 2,2 6 0,6 12,3 7, 1 2 0,6 2,2 2 0,2 4, 1 2,4 7, 1 1,2 4,4 68,6 60,8 
3х1,О ilo 1,75 3,9 25,9 2,6 - - - - 4 1,6 15,8 21,3 - - -- 0,02 19,5 2,0 - - - - - - - - 0,9 34,6 3,5 12 2,4 24,6 14,2 3 2,3 11,8 16,0 - - - 0,02 13,8 1,4 - - - - 0,9 93,7 9,4 1,9 - 13,5 15,7 

7 2,1 7,7 8 0,8 16,4 9,4 5 1,5 5,5 4 0,4 8,2 4,8 7,5 3,6 13,2 76,8 65,6 

2 0,6 2,2 2 0,2 4, 1 2,4 2 0,8 7,9 10,6 - - - 4 0,4 8,2 4,7 J,2 0,6 2,2 38,3 34,3 
1,2 ilo 2,78 2,7 13,0 1,3 - - - - 2 0,8 7,9 10,6 - - -- 0,02 19,6 2,0 - - - - - - - - 0,4 7,2 0,7 5 1,0 10,3 5,9 - - - - - - - 0,05 10,9 1, 1 - - - - 0,4 50,6 5,1 0,8 46,5 39,0 4,4 5,8 

4 1,2 4,4 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 7,9 10,6 3 0,9 J,3 6 0,6 12,3 7, 1 J,6 2, 1 7,7 

2 0,6 2,2 2 0,2 4, 1 2,4 2 0,8 7,9 10,6 - - - 4 0,4 8,2 4,7 6,1 0,6 2,2 60,4 56,1 
2х1,2 ila 2,78 3,9 19,4 1,9 - - - - 3 1,2 11,8 16,0 - - -- 0,02 25,6 2,6 - - - - - - - - 1,0 25,9 2,6 10 2,0 20,5 11,8 2 1,6 7,9 10,6 - - - 0,06 17,0 1,7 - - - - 1,0 88,0 8,8 1,9 68,6 60,8 9,9 12, 1 

6 1,8 6,6 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 7,9 10,6 4 1,2 4,4 6 0,6 12,3 7, 1 6,5 3,0 11,0 

2 0,6 2,2 2 0,2 4, 1 2,4 2 0,8 7,9 10,6 - - - 4 0,4 8,2 4,7 8,5 0,6 2,2 76,3 74,4 
3Х1,2 ilo 2,78 5, 1 25,9 2,6 - - - - 4 1,6 15,8 21,3 - - -- 0,02 31,7 J,2 - - - - - - - - 1,5 40,3 4,0 12 2,4 24,6 14,2 4 3,1 15,8 21,3 - - - 0,02 23,0 2,3 - - - - 1,5 121,0 12, 1 2,9 84,5 79,2 14,3 17,3 

7 2,1 7,7 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 7,9 10,6 6 1,8 6,6 6 0,6 12,3 7, 1 8,9 3,9 14,3 

ilo 3,71 3,9 63,8 6,4 
4,7 48,2 46,1 

7,3 8,9 2 0,6 2,2 2 0,2 4, 1 2,4 2 0,8 7,9 10,6 17,3 1, 7 4 0,8 8,2 4,7 2 1,6 7,9 10,6 - - - 4 0,4 8,2 4,7 -
0,6 2,2 

- -
5,1 56,4 50,8 

1,5 16,2 1,6 2 0,2 4, 1 2,4 2 0,8 7,9 10,6 - - -- 0,02 19,5 1,9 - - - - - - - - 0,5 - - 0,04 10,9 1, 1 - - - - 0,5 0,9 
3,81-4,75 3,9 5 1,5 5,5 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 7,9 10,6 3 0,9 J,3 6 0,6 12,3 7, 1 63,8 6,4 

4,7 2,4 8,8 48,2 46,1 
7,3 8,9 17,3 1, 7 4 0,8 8,2 4,7 2 1,6 7,9 10,6 - - -

5,1 56,4 50,8 

ilo 3,71 5, 1 100,3 10,0 
7,6 73.5 66,8 

12,6 15, 1 2 0,6 2,2 2 0,2 4, 1 2,4 2 0,8 7,9 10,6 35,3 3,5 12 2,5 25,6 14,В 3 2,3 11,8 16,0 - - - 4 0,4 8,2 4,7 -
0,6 2,2 

- -

22,7 2,3 2 0,2 4, 1 2,4 3 1,2 11,8 16,0 0,02 25,5 2,5 - - - - - - - - 1,0 0,01 16,8 1,7 1,0 8,0 
2,0 81,7 71.5 

2х1,5 - - -- - - - - - -
6 1,8 6,6 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 7,9 10,6 5 1,5 5,5 6 0,6 12,3 7, 1 11,0 3,3 12, 1 96,6 89,2 

3,81-4,75 6,3 60,5 6, 1 18 J,6 36,9 21,2 6 4,7 23,6 31,9 125,5 12,6 - - - 18,6 21,0 
11,4 104,8 93,9 

ilo 3,71 6,3 2 0,2 4, 1 2,4 2 0,8 7,9 10,6 158,4 15,8 
13,4 112,6 107,5 

23,0 26,3 2 0,6 2,2 74,9 7,5 20 4,0 41,0 23,6 8 6,2 31,5 42,6 4 0,4 8,2 4,7 - - -
- - - - - - - - - - - 13,8 0,6 2,2 120,8 112,2 

3х1,5 29,2 2,9 2 0,2 4, 1 2,4 4 1,6 15,8 21,3 - - -- 0,02 31,5 3,1 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 7,9 10,6 1,5 - - 0,05 22,8 2,3 - - - - 1,5 - 3,1 -
15,4 4,2 15,4 133,1 119,J 

3,81-4,75 7,5 8 2,4 8,8 89,3 8,9 30 6,0 61,5 35,4 8 6,2 31,5 42,6 6 1,8 6,6 6 0,6 12,3 7, 1 172,В 17,3 - - - 26,4 29,7 
15,8 141,J 124,0 

ilo 5,85 3,6 63,2 6,3 
4,7 48,2 46,1 

7,3 8,9 2 0,6 2,2 2 0,2 4, 1 2,4 2 0,8 7,9 10,6 17,3 1, 7 4 0,8 8,2 4,7 2 1,6 7,9 10,6 - - - 4 0,4 8,2 4,7 - 0,6 2,2 - -
5,1 56,4 50,8 

1,8 16,2 1,6 2 0,2 4, 1 2,4 2 0,8 7,9 10,6 - - -- 0,02 19,2 1,9 - - - - - - - - 0,5 - - 0,03 10,5 1, 1 - - - - 0,5 1,0 
5 1,5 5,5 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 7,9 10,6 3 0,9 J,3 6 0,6 12,3 7, 1 5,4 2,4 8,8 55,4 50,2 

5,95-7,73 4,5 22,3 2,2 7 1,5 15,4 8,9 2 1,6 7,9 10,6 68,2 6,8 - - - 8,5 10, 1 
5,8 63,6 54,9 
7,5 72,5 66,2 

ilo 5,85 5,0 2 0,6 2,2 2 0,2 4, 1 2,4 2 0,8 7,9 10,6 34,6 3,5 12 2,4 24,6 14,2 3 2,3 11,8 16,0 - - - 4 0,4 8,2 4,7 98,3 9,8 -
0,6 2,2 

- - 12,4 15,2 
7,9 80,7 7о,9 

2Х1,8 22,7 2,3 2 0,2 4, 1 2,4 3 1,2 11,8 16,0 - - -- 0,02 24,8 2,5 - - - - - - - - 1,0 - - 0,04 16,2 1,6 - - - - 1,0 2,1 
5,95-7,73 6,3 7 2,1 7,7 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 7,9 10,6 64,8 6,5 21 4,2 43, 1 24,В 6 4,7 23,6 31,9 5 1,5 5,5 6 0,6 12,3 7, 1 128,5 12,9 

11,6 3,6 13,2 102,8 92,7 
19,6 22,3 - - -

12,0 111,0 97,5 

ilo 5,85 6,1 83,5 8,4 168,3 16,8 
14,8 124,7 117,6 

26,2 29,4 ::i:: 2 0,6 2,2 2 0,2 4, 1 2,4 2 0,8 7,9 10,6 26 5,2 53,3 30,7 8 6,2 31,5 42,6 2 0,6 2,2 4 0,4 8,2 4,7 -
1,2 4,4 

- -
i 15.2 132,9 122,3 
~ 3х1,8 32,4 J,2 - - - - 5 2,0 19,7 26,6 - - -- 0,02 30,5 3,1 - - - - - - - - 1,6 - - 0,05 21,9 2,2 - - - - 1,6 J,2 
~ 5,95-7,73 7,7 9 2,7 9,9 4 0,4 8,2 4,7 2 0,8 7,9 10,6 129,6 13,0 42 8,4 86,1 49,6 12 9,4 47,3 63,8 7 2, 1 7,7 6 0,6 12,3 7, 1 214,4 21,4 

21,1 4,8 17,6 173,J 157,7 
37, 1 40,4 - - -

§i! 1::: 
21,5 181,5 162,4 

~ t:::) 

s ~ 
~ 6 
"' "" а L..: 

~ 
"!:) 

з 
~ 
~ 

CCJ 

ii§] 
,§ 
:::, 

~ ::s 
,§ 1501.3-187.10-56 ~ Изм. Кшщч /lucm N"док. Подпись Дата 

Разоаоота11 Ко11ьцо8а 

о;;: Про8ери11 Кцчано13а Стадия /lucm /lucmof3 
't:5 

Нач. пр. гр. Жинкин р 1 2 ~ Укреп11ение сборными 011оками ГП. 
~ гип Коен Б. 07.2010 

Э'&'\: О() 
Нач. отд. Черно13 Ведомость ооъемо/3 раоот 

i пw-к:маст н. конто. Фоменок 
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Проtlо11жение !3etloмocmu 

Объемы работ на ого11оf3ок Всего 

~ Вхоаной Выхоаной 
Шез устройстf3а конца укрепления) 

~ ~ 
__:; 

:ё5 
:)- !!§ 

Русло Откосы Русло Откосы 
Бетон Арматура Земляные С) 

б/lOKOf3 ~ ~ ~ 
а; 

класса, кг рабаты, м3 
~ ~ ~ В20, н3 ~ Qj 

Блоки ГП1-75 Блоки ГП2-75 Блоки У-1 Блоки ГП1-75 Блоки ГП2-75 Блоки ГП1-150 Блоки ГП2-150 Блоки У-1 Блоки ГП1-75 !!§ 
~ 

..., 
~ ~ ~ ~ ::i:: ~ ~ \:1-

::i:: "' ::i:: "' ::i:: "' ~"' Qj "' с5 
::s, 

Арматура Арматура Арматура Арматура ~~ Арматура Арматура Арматура ~ ~ 't::i ~ ~~ ..., ~~ ..., ..., 
Qj ~ ..., ..., 

~ ~ 
а} ~ ~ ~---- ~ ..., ..., ..., 

~ 
..., 

~ ----
~ ..., ..., ..., 

с:: ----
~ ..., ..., ..., 

~ 
..., 

~ ---- ~ ..., ..., 
Qj ----

~ t-.....:~ 
..., 

~ ~ t::] ~ класса, кг ~ класса, кг ~ ·::::. ~ ~ K/lacca, кг ~ класса, кг '=:! ~ ~t::] О:: ' ~ класса, кг ~ класса, кг ~ ·::::. ~ ~ класса, кг ·::::. ~ ~ t::] О:: t:] 1 1 ·::::. ~ с:о L,j ~ ~~ О:: ' ~t::] О:: t:] ~ci§ ~~ ;:а~ 
~t::] О:: t:] 

;:а~ ~~ ;:а~ ~C'\,i с:о "" i§ ~ ~~ ~ ~ ~ t] ., .. ;:а~ ~ci§ ~~ ~ ~ ,.о~ ~ ~ ~ t::J ., .. ~ci§ ~~ ~ ::s, ci§ ~~ У-1 A-j А-Ш в С:) :::::i i:::::i: ::s,~ 
~ ~ ~ ~~ ~ ~ ~~ ::s, С) 

::f~ ~ ~ ~ ~~ ::s, С) :)-~ ~ ~~ ~~ 
:)- ~ L.: L:: ~"" ;§ :::::i ;§ t::] ~~ 

:)- с:о 

~ ~ ~ ~""С ,С!~ 
:)- ~ 

~ ~ ~ §- ~ ~ ~ ~""С ~ ~~ ~~ :::i a:::i ~~ :::i a:::i ~ 1::: ::::.a:::i ~§ ~~ :::i a:::i ' f::S :::i a:::i 
1::: s '-g~ ;§ i§ :i::: :i::: 1::: t::] ;§ i§ :i::: ;§ i§ t::] ~ ~ !:Ei ;§ i§ 

(\),.._ (\)""" 
t::] ~ ~~ 

:i::: 
А-Ш в 

:i::: 
А-Ш в 

:i::: ;§ i§ ~~ 
:i::: 

А-Ш в 
:i::: 

А-Ш в 
t::] ::i:: ~~ i§ А-Ш в А-Ш в t::, tj t:::, ::i:: ~~ А-Ш в ~~ С) t::] С) t::] 

g~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ lJ g~ ~ ~ ~ ~ g~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~ ~ ~ g- ~ ~r 
Qj~ ~ 1::: Qj~ ~ 1::: Qj~ ~ ~t:::, ~ 1::: Qj~ ~ 1::: Qj ~ Е: Е: 

~ 1::: 0::§; О:: §; 
~-S :::::f с:::: ~ ~ ~ ~ ~ ~ c::i.~ ~~ ~-S :::::f с:::: ~ ~ ~ ~ ~~ ~,S :::::f с:::: ~ LQ ~ ~ ~ ~ ""'С~ ~~ ~-S :::::f с:::: ~ ~ ~~ t:§ -S :::::f с:::: ~~ ~!::: ~ 1::: ""'С~ 

86,0 8,6 
6,1 72,8 60,2 

9, 1 12,0 rJo 7,62 J,9 2 0,6 2,2 2 0,8 7,9 10,6 20,2 2,0 6 1,2 12,3 7, 1 2 1,6 7,9 10,6 - - 6 0,6 12,3 7, 1 -
0,6 2,2 

- -6 0,6 12,3 7, 1 - 7, 1 84.8 73.2 
2,0 23,4 2,3 6 0,6 12,3 7, 1 2 0,8 7,9 10,6 - - -- 0,02 30,0 2,7 - - - - - - - - 0,7 - - - 0,03 15,5 1,6 - - - - 0,7 1,0 75,9 62,0 7,0 2,4 8,8 7,72-10,37 5, 1 5 1,5 5,5 8 0,8 16,4 9,4 2 0,8 7,9 10,6 22,3 2,2 8 1,5 15,4 8,9 2 1,6 7,9 10,6 3 0,9 J,3 в 0,8 16,4 9,4 88,2 8,8 - - - 9,6 12,5 

7,4 87,9 75,0 

165,5 16,6 
13.6 126,9 115,8 

22,7 27,3 rJo 7,62 6,3 2 0,6 2,2 6 0,6 12,3 7, 1 2 о.в 7,9 10,6 67,7 6,8 15 J,0 30,8 17,7 в 6,2 31,5 42,6 - - - 6 0,6 12,3 7, 1 14,7 0,6 2,2 134,5 132,3 
2х2,О 37,4 J,7 в 0,8 16,4 9,4 4 1,6 15,В 21,3 - - -- 0,02 36,0 J,6 - - - - - - - - 1,5 - - - 0,04 24,4 2,4 - - - - 1,5 1,8 14,8 3,6 13,2 139,2 122,9 

7, 72-10,37 7,5 7 2,1 7,7 в о.в 16,4 9,4 2 о.в 7,9 10,6 76,3 7,6 21 4,2 43, 1 24,8 в 6,2 31,5 42,6 5 1,5 5,5 в 0,8 16,4 9,4 174, 1 17,4 - - - 24,8 29,4 
16,0 146,8 139,4 

225,9 22,6 
18,7 173.6 151,8 

32,1 38,3 rJo 7,62 7,5 2 0,6 2,2 2 о.в 7,9 10,6 100,8 10, 1 30 6,0 61,5 35,4 10 7,8 39,4 53,2 - - 6 0,6 12,3 7, 1 -
0,6 2,2 

- -
6 0,6 12,3 7, 1 - 20,1 181,0 171,3 

3х2,О 46,В 4,7 10 1,0 20,5 11,В 5 2,0 19,7 26,6 - - -- 0,02 45,0 4,5 - - - - - - - - 2,4 - - - 0,05 33,4 3,3 - - - - 2,3 2,9 25,4 4,8 17,6 222,0 194,9 
7,72-10,37 8,7 9 2,7 9,9 в 0,8 16,4 9,4 2 о.в 7,9 10,6 149,8 15,0 44 8,8 90,2 51,9 15 11,7 59,1 79,8 7 2, 1 7,7 в 0,8 16,4 9,4 274,9 27,5 - - - 43,7 49,9 

26,8 229,4 214,4 

88,4 8,8 
6,5 76,9 62,6 

9,8 13,0 rJo 9,67 4,4 2 0,6 2,2 23,0 2,3 в 1,6 16,4 9,4 2 1,6 7,9 10,6 - - 6 0,6 12,3 7, 1 -
0,6 2,2 

- -
6 0,6 12,3 7, 1 2 о.в 7,9 10,6 - 7,5 88,9 75,6 

2,2 23,4 2,3 6 0,6 12,3 7, 1 2 0,8 7,9 10,6 ,- - -- 0,02 26,7 2,7 - - - - - - - - 0,6 - - - 0,03 15,2 1,5 - - - - 0,7 1,4 91,1 80,3 9,3 2,7 9,9 9,77-13,53 5,5 5 1,5 5,5 в 0,8 16,4 9,4 2 0,8 7,9 10,6 43,2 4,3 14 2,8 28,7 16,5 4 J, 1 15,В 21,3 4 1,2 4,4 в 0,8 16,4 9,4 108,6 10,9 - - - 14,6 17,В 
10,3 109,1 93,3 

168,9 16,9 
14,2 133.1 119,3 

23,7 28,7 rJo 9,67 6,2 2 0,6 2,2 6 0,6 12,3 7, 1 2 0,8 7,9 10,6 72,0 7,2 18 J,6 36,9 21,2 в 6,2 31,5 42,6 - - - 6 0,6 12,3 7, 1 15,3 0,6 2,2 140,6 135,9 
2х2,2 37,4 J,7 в 0,8 16,4 9,4 4 1,6 15,В 21,3 ,- - -- 0,02 35,5 3,6 - - - - - - - - 1,5 - - - 0,04 24,0 2,4 - - - - 1,5 J,0 19,J 3,9 14,3 169,3 152,4 

9,77-13,53 7,7 7 2,1 7,7 в 0,8 16,4 9,4 2 0,8 7,9 10,6 109,4 10,9 28 5,6 57,4 33,0 12 9,4 47,3 63,8 6 1,8 6,6 в 0,8 16,4 9,4 206,3 20,6 - - - 32,6 37,5 
20,5 176,9 169,0 

234,3 23,4 
19,6 184,9 158,3 

34,0 40,8 rJo 9,67 7,5 2 0,6 2,2 105,В 10,6 34 6,7 68,7 39,5 10 7,8 39,4 53,2 - - 6 0,6 12,3 7, 1 -
0,6 2,2 

- -
6 0,6 12,3 7, 1 2 о.в 7,9 10,6 - 21,2 196,4 180,2 

3х2,2 51,5 5,2 12 1,2 24,6 14,2 5 2,0 19,7 26,6 - - -- 0,02 44,2 4,4 - - - - - - - - 2,4 - - 0,05 32,7 3,3 - - - - 2,4 - 4,7 -
28,5 5, 1 18,7 255,8 214,4 

9,77-13,53 9,4 9 2,7 9,9 в 0,8 16,4 9,4 2 0,8 7,9 10,6 170,6 17, 1 58 11,6 119,9 69,0 15 11,7 59,1 79,В в 2,4 8,8 в 0,8 16,4 9,4 299,1 29,9 - - - 49,4 56,2 
30,1 261,3 236,J 

96,3 9,6 
7,5 87,0 71,5 

11,7 15,0 rJo 13,31 5, 1 2 0,6 2,2 2 о.в 7,9 10,6 27,4 2,7 11 2,2 22,6 13,0 2 1,6 7,9 10,6 - - 6 0,6 12,3 7, 1 -
0,6 2,2 

- -
6 0,6 12,3 7, 1 - 8,5 94,8 85,1 

2,5 28,1 2,8 6 0,6 12,3 7, 1 3 1,2 11,8 16,0 - - -- 0,01 26,2 2,6 - - - - - - - - 0,7 - - 0,01 14,7 1,5 - - - - 0,7 1,4 
9,7 2,7 9,9 101, 1 85,6 

13,41-18,0 6,3 5 1,5 5,5 в 0,8 16,4 9,4 2 о.в 7,9 10,6 43,2 4,3 14 2,8 28,7 16,5 4 3,1 15,В 21,3 4 1,2 4,4 в 0,8 16,4 9,4 112, 1 11,2 - - - 15,4 18,7 
10,6 108,8 99,2 

181, 1 18, 1 
16,2 153.6 131,1 

27,2 32,4 rJo 13,31 7,5 2 0,6 2,2 2 0,8 7,9 10,6 86,4 8,6 28 5,6 57,4 33,0 8 6,2 31,5 42,6 - - 6 0,6 12,3 7, 1 -
0,6 2,2 

- -
6 0,6 12,3 7, 1 - 17,3 161, 1 147,7 

2Х2,5 37,4 J,7 в 0,8 16,4 9,4 4 1,6 15,В 21,3 - - -- 0,02 34,4 J,4 - - - - - - - - 1,5 - - 0,02 22,9 2,3 - - - - 1,6 3,1 
в 2,4 8,8 в о.в 16,4 9,4 2 о.в 7,9 10,6 6 1,8 6,6 в 0,8 16,4 9,4 209,9 21,0 

20,1 4,2 15,4 177,5 157,1 
34,0 39,2 13,41-18,0 9,9 115,2 11,5 32 6,4 65,6 37,В 12 9,4 47,3 63,8 - - -

21,3 185,1 173,7 

155,5 280,6 28,1 
26,4 234,3 202,0 

45,В 52,9 00 13,31 8,7 2 0,6 2,2 15,6 48 9,6 98,4 56,6 15 11,7 59,1 79,8 - - 6 0,6 12,3 7, 1 -
0,6 2,2 

- -
6 0,6 12,3 7, 1 2 о.в 7,9 10,6 - 28,0 245,8 223,9 

3х2,5 51,5 5,2 12 1,2 24,6 14,2 5 2,0 19,7 26,6 - - -- 0,01 42,6 4,3 - - - - - - - - 2,4 - - - 0,01 31, 1 J, 1 - - - - 2,4 4,8 
1fi J,0 11,0 в о.в 16,4 9,4 2 о.в 7,9 10,6 224,6 8 2,4 8,8 в 0,8 16,4 9,4 349,7 35,0 

35,9 5,4 19,В 311,4 261,6 
62,2 69,3 13,41-18,0 11, 1 22,5 76 15,L 155,В 89,7 20 15,6 78,В 106,4 - - -

37,5 322,9 283,5 

1. Объемы работ опреое11ены при f3ысоте укрепления откосоf3 насыпи у гае F, и F2 - п11ощааь укрепления откосоf3 насыпи на f3xorJe и f3ыхоое, 2. Конструкция укрепления приf3еоена на оокун. -54 и -55. 
f3хооного ого11оf3ка раf3ной h+0,25 н при крутизне откосоf3 1.·1,5. При приf3еоенные f3 таблице; 1 Объемы работ по устройстf3у конца укрепления приf3еаены на аокун. -5Z 
f3ысоте поопорного уроf3ня f3ысокой f3ооы Н больше f3ысоты h, площаоь r; - площаоь укрепления откосоf3 насыпи на f3xooe при f3ысоте укрепления 4. Арматура по ГОСТ 5781-82 из стали класса A-j норки Ст3сп по ГОСТ 
укрепления откосоf3 насыпи у f3хооного ого11оf3ка опреаеляется по больше, чен h+0,25 н; 380-2005 и класса А-Ш норки 25Г2С. Арматура из стали класса В - по 
формуле: 

F' = F1 +1,8 М, ( H-h ). 
т - фактическая крутизна откоса насыпи f3 пperJe11ax укрепления. гост 7348-81. 
В случае, когаа f3 преае11ах укрепления откоса насыпи имеется перелом, 5. В числителе приf3еоены объемы работ 011я ого11оf3коf3 типа 1 и 2, f3 

При крутизне откосоf3 насыпи положе 1.·1,5, площааь укрепления значение 0т 0 принимается приближенно по спрян11еннону откосу знаменателе rJ11я ого11оf3коf3 типа 1а и 2а 

~ опреаеляется по форну11ан: 
"!:) - на f3xorJe Верх укрепления 
з 

f 1m= 0,56 ✓ 1+т2 1

f 1 , r;, = 0,56 ✓ 1+т2 1

f' ," ,1/ ~ 
~ 

CCJ 

- на быхоае 

Flm= 0,56 J 1+т 2 'rl, "iФ r-.:~' 
ii§] Низ укрепления 

J, • 
/, 

,§ 

J/ :::, 
,? 1:f112 ~ ::s 

,§ 
~ 

r:/8'= 
о;;: 

't:5 
~ 

пw«;маст 

~ 

1501.3-187.10-56 
/lucm 

О() 

i 2 Изм. l(а11.ич /lucm N°дак. Падпись дата 
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Геометрические характеристики Dоъены осно/3ных раоот на 1 п.н конца укрепления 
1::) Трубы Укрепление ~ 
1::) gj Укрепление 011окшш ГП 
~ Dаноочко!3ые Д!3ухочко!3ые Трехочко!3ые Dаноочко!3ые Д!3ухочко!3ые Трехочко!3ые :i: "' ...., f10HOIIUШHblf1 бетоном 

~ ~ ~ Qj ~ 
tJ;: ~ 

...., 

Укрепление 
't::5 ~ ~ 

...., 
tJ;: ~ 

[:'] :а 1::) ~ Неr:!3язные грунты, c1zP =0,0003 н [!3язные грунты, r:P =0,005 МПа Qj ~ Qj ~ ~ ci ~ ci Арматура К//ОССО 
...., 

т, ::ё:i ' :::i- ,;§ Qj 

монолитным оетоном 
а} 1-G ~ ~ ~"'Cj ~ ~ ~ 1::) :з:: б ~ 1: ~ ~ 15 с::5 :::э,~ §:! 1::) 

...., t::J ...., 
с§ Ео: f1 rt§ ~ ~~ ~ ~ t::J ~ ~ ~ §; ~ ~ :::5 ~ ~ 

а т, ~' В, т, ~' В, т, ~. В, т, ~' В, т, ~' В, т, ~. В, t::J t::J ~ ~ Qj ~ ~ t::J ~~ ~ ·-~ .@ ~ ~~ A-!ff, В, Всего, 
с§: :S" ~ =:::J" 1::) :i: ~ 1 

f1 f1 f1 f1 f1 f1 f1 f1 f1 f1 f1 f1 f1 f1 f1 f1 f1 f1 ~ '-С: с:: 1..(:) cr:::i t:::l_""'t ~~ 1..(:) cr:::i 
""'С кг кг кг 

1000 t::::: 
0,2 1,0 0,50 4,7 1,0 0,50 10,0 1,0 0,50 15.4 1,0 0,50 4,3 1,0 0,50 10,0 1,0 0,50 15.4 

""'С 

r §: 1~ 
0,5 

1,0 2,8 2,2 0,28 0,34 6,2 0,02 0,49 J,77 3,20 6,97 ....., D,3 1,0 0,50 4,5 1,0 0,50 9,2 1,0 0,50 14,0 1,0 0,50 4,2 1,0 0,50 9,2 1,0 0,50 14,0 
- · · .11 1 1 1 1 1 1 11111111у /// 1, 1 3,0 2,6 0,30 0,36 6,6 0,02 0,49 J,77 3,20 6,97 ~ '1// -· ,,, 0,5 1,0 0,50 5,4 1,0 0,50 11, 1 1,0 0,50 16,8 1,0 0,50 5, 1 1,0 0,50 11, 1 1,0 0,50 16,8 

""' -~ '- 0,8 ~ 
r1 0,8 1,0 0,50 5,2 1,0 0,50 10,2 1,0 0,50 15,4 1,0 0,50 4,9 1,0 0,50 10,2 1,0 0,50 15,4 1,2 3,2 3,0 0,32 0,38 7, 1 0,02 0,49 3,77 3,20 6,97 

,1V,/ 

500 0,8 1,0 0,50 5,7 1,0 0,50 11,2 1,0 0,50 16,8 1,0 0,50 5,7 1,0 0,50 11,2 1,0 0,50 16,8 1,3 3,3 3,4 0,33 0,40 7,3 0,02 0,49 3,77 3,20 6,97 

1, 1 1,0 0,50 6,2 1,0 0,50 10,7 1,0 0,50 16,0 1,0 0,50 5,5 1,0 0,50 10,7 1,0 0,50 16,0 1,4 3,5 3,8 0,35 0,42 7,7 0,02 0,66 5,48 4,18 9,66 
1,0 "' 1--"' 

1,8 1,0 0,50 6, 1 1,0 0,50 10,4 1,0 0,50 15,5 1,0 0,50 5,4 1,0 0,50 10,4 1,0 0,50 15,5 1,5 3,7 4,3 0,37 l..r) 0,44 8,2 0,02 0,66 5,48 4,18 9,66 
~ 

1, 1 1,0 0,50 6,3 1,0 0,50 13, 1 1,0 0,50 19,7 1,0 0,50 6,4 1,0 0,50 13, 1 1,0 0,50 19,7 1,6 3,9 4,8 0,39 t=5 0,47 8,6 0,02 0,66 5,48 4,18 9,66 

1,7 4, 1 5,4 0,41 
~ 

0,49 9,0 0,02 0,66 5,48 4,18 9,66 1,4 1,0 0,50 6, 1 1,0 0,50 12, 1 1,0 0,50 18,2 1,0 0,50 6,1 1,0 0,50 12, 1 1,0 0,50 18,2 i 
1,2 ~ 

2,0 1,0 0,50 6,8 1,0 0,50 11,6 1,0 0,50 17,3 1,0 0,50 6,0 1,0 0,50 11,6 1,0 0,50 17,3 1,8 4,2 6,0 0,42 ~ 0,50 9,2 0,02 0,66 5,48 4,18 9,66 
Укрепление ~ 

2,8 1,0 0,50 7,6 1,0 0,50 11,4 1,0 0,50 16,9 1,0 0,50 6,1 1,0 0,50 11,4 1,0 0,50 16,9 1,9 4,4 6,6 0,44 ~ 0,53 9,7 0,02 D,66 5,48 4,18 9,66 
0/IOKaMU ГП ~ 

2,0 4,6 7,2 0,46 ~ 0,55 10, 1 0,02 0,66 5,48 4,18 9,66 1,8 1,0 0,50 7, 1 1,0 0,50 14,3 1,0 0,50 21,5 1,0 0,50 7, 1 1,0 0,50 14,3 1,0 0,50 21,5 
.о 

2,5 1,0 0,50 7,5 1,0 0,50 13,6 1,0 0,50 20,5 1,0 0,50 6,9 1,0 0,50 13,6 1,0 0,50 20,5 2, 1 4,8 7,9 0,48 ~ 0,58 10,6 0,02 0,82 5,83 5,42 11,25 
1200 

~FFzr r 1,5 3,5 1,0 0,50 8,8 1,0 0,50 13,0 1,0 0,50 19,5 1,0 0,50 7,7 1,0 0,55 13,0 1,0 0,55 19,5 2,2 5,0 8,6 0,50 0,60 11,0 0,02 0,82 5,83 5.42 11.25 

4,0 1,0 0,55 9,2 1,0 0,55 14,6 1,0 0,55 22,1 1,0 0,55 7,8 1,0 0,55 14,6 1,0 0,60 22,1 2,3 5,2 9,3 0,52 0,63 11,5 0,02 0,82 5,83 5,42 11,25 
. -~1 1 1 1 1 1 1 111111111_J,.,Y /// 

~ /// ·. /1 
'- 5,0 1,0 0,60 10,4 1,0 0,60 14, 1 1,0 0,60 21,3 1,0 0,60 8,5 1,0 0,60 14, 1 1,0 0,62 21,3 2,4 5,4 10,0 0,54 0,65 12,0 0,02 0,82 5,83 5,42 11,25 

""' ~ ~ 1 ~ 
--"' -~ f/ 2,0 1,0 0,50 8,3 1,0 0,50 16,7 1,0 0,50 25,3 1,0 0,50 8,3 1,0 0,50 16,7 1,0 0,50 25,3 2,5 5,6 10,7 0,56 0,68 12,5 0,02 0,82 5,83 5,42 11,25 

,1 V/ 

500 3,6 1,0 0,50 8,8 1,0 0,52 15,4 1,0 0,50 23,2 1,0 0,50 7,8 1,0 0,50 15,4 1,0 0,54 23,2 2,6 5,8 11,4 0,58 0,70 13,0 0,02 0,82 5,83 5,42 11,25 

4,5 1,0 0,55 9,8 1,0 0,59 14,9 1,0 0,60 22,4 1,0 0,60 8,1 1,0 0,60 14,9 1, 1 0,65 22,4 
1,8 

План 
5,5 1,0 0,60 10,7 1, 1 0,70 14,5 1, 1 0,70 21,8 1, 1 0,70 8,7 1, 1 D,70 14,5 1,2 D,75 21,8 

7,4 1, 1 0,70 12,9 1, 1 0,70 15,3 1,2 0,80 23,2 1,2 0,80 10,4 1,3 0,90 15,3 1,4 1,00 23,2 
конца укрепления 

3,0 1,0 0,50 8,7 1,0 0,50 17,6 1,0 0,50 26,6 1,0 0,50 8,7 1,0 0,50 17,6 1,0 D,50 26,6 

~1 1 1 1 1 1 11111v-
5,0 1,0 0,55 10,2 1,0 0,55 16,4 1,0 0,55 24,6 1,0 0,60 8,5 1,0 0,65 16,4 1, 1 0,70 24,6 

- ' / - 7, 1 1, 1 0,70 12, 1 1, 1 0,70 15,6 1, 1 0,70 23,4 1,2 0,80 9,8 1,2 0,85 15,6 1,3 0,90 23,4 - ' / - ~ - ' / - 2,0 - ' / -- у- - 8,5 1, 1 0,75 13,3 1,2 0,75 16,8 1,2 0,80 25,5 1,3 0,85 10,8 1,3 0,90 16,8 1,4 1,00 25,5 -- -- -- - 9,5 1,2 0,80 14,0 1,2 0,80 16,5 1,2 0,85 25,0 1,4 0,95 11,4 1,4 1.00 16,5 1,5 1,05 25.0 - -- -
- -- - 10,4 1,3 0,85 14,6 1,3 0,90 16,3 1,3 0,90 24,6 1,4 1,00 11,9 1,5 1, 10 16,3 1,6 1, 15 24,6 - -- -- -- - 3,0 1,0 0,50 9,5 1,0 0,50 19,5 1,0 0,50 29,5 1,0 0,50 9,5 1,0 0,50 19,5 1,0 0,50 29,5 1. Объемы работ по устройст!3у конца укрепления опреаеляются путем умножения глубины - -- -

разны!3а Т на ширину укрепления В. - -
::i:: - - 5,0 1,0 0,55 10, 1 1,0 0,59 18, 1 1,0 0,60 27,3 1,0 0,60 9,0 1,0 0,60 18, 1 1, 1 0,66 21,3 
i 

- - 2. Конструкция укрепления и объемы осно!3ных работ при!3еаены на аокум. -48 ... -56. - -
~ - -

l Материа11 укрепления - бетон по ГОСТ 26633-91 к11асса 820, моростойкостью F200-F300 13 - - 7,0 1, 1 0,70 11,8 1, 1 0,70 11,2 1.1 0,70 25,9 1,2 0,75 9,8 1,2 0,80 11,2 1,3 0,85 25,9 ~ - -- - 2,2 за!3исиности от к11инатических уr:110!3ий района строите11ыт!3а, !3оаонепроницаеностью W6. 
~ 

- -
1::: - - 9,7 1,2 0,80 14,2 1,2 0,80 17,4 1,3 0,90 26,3 1,3 1,00 11,4 1,4 1,00 17,4 1,5 1, 10 26,3 4. Арматура по ГОСТ 5781-82 из стали к11асса А-! марки [т3сп по ГОСТ 380-2005 и к11асса A-fff ~ - -c:::i - - '-s ~ - -

~ норки 25Г2С. Арматура из стали к11асса В - по ГОСТ 7348-81 - - c:i:::i 13,5 1,4 1,00 16,7 1,4 1,00 17, 1 1,4 1,00 24,9 1,6 1,20 13,4 1,7 1,30 16,6 1,8 1,40 24,9 ~ 6 - - c:i:::i 

"' - -
а "" - -L..: - - 3,5 1,0 0,50 10,7 1,0 0,50 21,7 1,0 0,50 33,0 1,0 0,50 10,7 1,0 0,50 21,7 1,0 0,50 33,0 - -- -

о - -:.:: - - 5,5 1,0 0,50 10,4 1,0 0,55 20,3 1,0 0,60 30,8 1,0 0,60 10, 1 1,0 0,60 20,3 1, 1 0,65 30,8 О() - -
::§ - -

::::... - -- - 8,5 1, 1 0,70 12,9 1, 1 0,75 19, 1 1,2 0,75 28,8 1,2 0,80 10,6 1,3 0,90 19, 1 1,4 0,95 28,8 :t.: - -
~ - -

c:i:::i - -- - 2,5 10,8 1,2 0,80 14,5 1,3 0,85 18,5 1,3 0,90 27,8 1,4 1,00 12,0 1,5 1,05 18,5 1,5 1.15 21,8 - -- -- -- - 13,5 1,3 0,90 16,0 1,4 0,95 17,9 1,4 1,00 26,9 1,5 1, 10 13, 1 1,6 1,20 17,9 1,7 1,25 26,9 
~ 

- -- -
,15 - -- - 15,5 1,4 1,00 17,2 1,4 1,00 20,0 1,5 1, 10 30,3 1,6 1,20 13,9 1,7 1,30 17,5 1,8 1,40 30,3 :::, - -- -
~ - )_ - - 18,0 1,5 1, 10 18,7 1,5 1, 10 19,6 1,6 1,20 29,5 1,7 1,30 15,0 1,9 1,50 19,5 2,0 1,60 29,5 ~ - / ' -

't:S - / ' - ~ 1501.3-187.10-57 ~ - / ' - Изм. Кшщ, Лист N"док. Подпись Дата - ,~,,,, ,_ -
7"'11 1 1 1 1 1 1l1l1r-,... Разоаоота11 Ко11ьцо8а 

":: J, 1000 ,l l Про8ери11 Кцчано13а [тадия Лист Листо13 
't:S 

JТ Нач. пр. гр. Жинкин р 1 ~ Конструкция конца 
о 

,. 
гип Коен Б. 07.2010 

Э'&'\: :.:: (1200) 
укрепления О() Нач. отд. Черно13 

~ 
н. конто. Фоменок пw-к:маст 
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Геометрические характеристики 

Dm8ep-
Расхоо Вхооной ого11оfюк 8ыхооной оголовок 
на ооно 

стие очко, 

трубы, [1, h+0,25, а, N,' D, N2' L, т. 

11 113/сек 11 11 11 11 11 11 11 

0,5 00 0,02 4,0 3,4 3,6 1,2 1,0 

2хо,5 00 0,02 0,15 1,8 5,6 4,8 7,4 1,2 1,0 

3хО,5 00 0,02 7,2 6,2 11,0 1,3 1,0 

0,8 00 0,30 4,3 3,4 4,5 1,9 1,0 

2хо,в 00 0,30 1,05 2,3 6, 1 4,8 9,2 2,0 1,0 

3хО,8 00 0,30 7,9 7,6 13,5 2,2 1,0 

1,0 00 1,00 4,5 3,4 4,9 2,5 1,0 

2х1,о 00 1,00 1,25 3,3 6,5 6,2 9,7 2,1 1,0 

3х1,О 00 1,00 8,5 7,6 14,4 2,9 1,0 

1,2 00 2,34 4,7 3,4 5,2 3, 1 1,0 

2х1,2 00 2,34 1,45 3,3 7,0 6,2 10,2 3,4 1,0 

3х1,2 00 2,34 9,2 9,0 15,0 3,7 1,0 

1,5 00 3,80 5,0 4,8 6, 1 3,8 1,0 

2х1,5 00 3,80 1,15 3,3 7,5 7,6 12, 1 4,3 1, 1 

3х1,5 00 3,80 10,0 9,0 17,8 4,7 1,2 

1,8 00 3,90 5,3 4,8 7,3 4,4 1,0 

2Х1,8 00 3,90 2,05 3,8 8,2 7,6 14,4 5, 1 1,3 

3х1,8 00 3,90 11,0 10,4 21,2 5,8 1,4 

2,0 00 4,00 5,5 4,8 8, 1 4,9 1,3 

2х2,О 00 4,00 2,25 3,8 8,5 7,6 16, 1 5,7 1,4 

3х2,О 00 4,00 11,5 11,8 23,2 6,1 1,5 

2,2 00 4,00 5,7 4,8 8,9 5, 1 1,3 

2х2,2 00 4,00 2,45 3,8 9,0 9,0 17, 1 5,7 1,4 

3х2,2 00 4,00 12,2 11,8 24,6 6,1 1,5 

Изм. 011. ч /lucm N"док. Подпись Дата 1501.3-187.10-58 
гавина 

Ко11ьцоf3а Стадия /lucm /lистов 

Жинкин Укрепление р 1 2 
Коен Б. 07.2010 

каменной наороской Э'&'\: Нач. отд. Че нов 

Н. кант. Фоменок пw-к:маст 



82 

Ооъемы раоот на укреп11ение 

~ ВхоrЗной оголовок ВыхоrЗной оголовок Всего 
~ ~ -J ..., 

Русло Русло 
~ 

~ ~ !:1-; 

~ с:5 it ~"" ..., :а 
~ ~ ~ Cl.J ~ 1:1:; ~ 

Е'::..., ..., 1::: 
~ ~ "" ..., "" ..., ~---- Cl.J ~ 

1:1:; ~ ~ е:: ~ 
1:1:; ~ 

1:::..., ..., ~ 
1:1:; ~ 

1:::..., ..., t:] с:5 l,(S ' 

§j ~ ~~ §§ ----
Cl.J ~ 

1:1:; ~ 
§§ ----

Cl.J ~ 
1:1:; ~ Cl.J ~ ~ :\с: •:::i~ t:] ' t:] 

~ ci l,(S !;5' ~ ci 1-С5 !;5' ~ "С) ;i:: ~ !:::)_..., 
1::: Si ,t§ :i:: t::I ~ ci ,t§ :i:: t::I ~ ci ~~ ;lSC(j 

[:j с::, Cl.J ci§ ::,- ::.: '::::Jг-;;j с::, Cl.J ci§ ::,- ::.: '::::J г-;;j ::::r, c::i ~ "С) 
::i:: l.j 

~ ~ 
~ ~~ ~C(j ::с: б ~~ ~ C(j ::с: б ,Q §J- ~ ~ ~ c::i 

@- ~ :::!" <::: c::i g~~ ~ ~ t:]~ ~ [оста/3 каменной наороски c::i aj S1.. ~ ~ §~ ~ c::i ~ ~ §~ ~ c::i ~ :i:: Cl.J~ ~ с::, "С) 't:::) ~ r::§ !=:t. ~ с::,~ r::§ !=:t. ~ с::,~ t:] с::, Cj c::i 
~ ~ ~ Si t:] Cl.J~ <:;: §- ~ t:] Si с::, Cl.J~ <:;: §- ~ t:] 

:::!" о:;:: :::::l"c::i ::r: ~ :i:: 
L::::[ :::::!" c::i ~ ~ :::::!" c::i ~ ~ c::i ,S с::: 

~ ~ lj <:;: :i:: <:;: :i:: t:§ Крупность камня, % соrЗержание с§: ,S с::: c::i::::;., ,S с::: c::i ::::;., 
~ ~ 

камня 

0,5 rЗо 0,02 1,3 6,0 0,6 0,2 3,0 9,0 0,2 0,1 4,8 15,0 0,8 0,3 7,8 8,9 см 

2хО,5 rЗо 0,02 1,3 8,4 0,8 0,3 4,2 18,5 0,5 0,1 11,5 26,9 1,4 0,4 15,7 17,4 40 50% 
1хо,5 rЗо 0,02 1,3 10,8 1, 1 0,3 5,4 27,5 0,9 0,1 17,8 38,3 2,0 0,4 23,2 25,5 

5-20 30% 
0,8 rЗо 0,30 1,9 8,6 0,9 0,3 4,3 13,6 0,3 0,1 7,9 22,2 1,2 0,4 12,2 13,7 

2хо,в rЗо 0,30 2,0 12,2 1,2 0,3 6,1 27,9 0,6 0,1 16,6 40,1 1,8 0,5 22,7 25,0 5 20% 

среrЗняя в наброске 
1хо,в rЗо 0,30 2,2 15,8 1,6 0,2 7,9 43,3 1,3 0,1 27,8 59,1 2,8 0,3 35,7 38,В 19,2 см 

1,0 rЗо 1,00 2,5 13,5 1,4 0,3 6,8 17,2 0,5 0,1 10,6 30,7 1,9 0,4 17,4 19,6 

2х1,о rЗо 1,00 2,7 19,5 2,0 0,2 9,8 33,8 1,3 0,1 22,9 53,3 3,2 0,3 32,6 36,1 

3х1,О rЗо 1,00 2,9 25,5 2,6 0,3 12,8 53,6 2,2 0,1 37,3 79,1 4,7 0,4 50,D 55,1 [оста/3 каменной наороски 011я 
1,2 rЗо 2,34 3, 1 14, 1 1,4 0,3 7, 1 20,7 0,7 0,1 13,3 34,8 2,1 0,5 20,4 22,9 труо от/3. 0,5; 2х0,5; Jx0,5 м 

2х1,2 rЗо 2,34 3,4 21,0 2, 1 0,3 10,5 42,7 2,0 0,1 30,6 63,7 4, 1 0,4 41, 1 45,5 Крупность камня, % соrЗержание 

3х1,2 rЗо 2,34 3,7 27,6 2,8 0,1 13,8 66,3 3,4 0,1 49,6 93,9 6,1 0,3 63,4 69,8 камня 

см 

1,5 rЗо 3,80 3,8 15,0 1,5 0,1 7,5 28,9 1,3 0,1 20,2 43,9 2,8 0,3 27,7 30,7 

2х1,5 rЗо 3,80 4,3 22,5 2,3 0,1 11,3 61,6 3, 1 0,1 50,3 84,1 5,4 0,2 61,6 67,1 
40 10% 

3х1,5 rЗо 3,80 4,7 30,0 3,0 0,3 15,0 95,4 4,7 0,1 84,В 125,4 7,7 0,4 99,8 107,9 5-20 70% 

1,8 rЗо 3,90 4,4 18,6 1,9 0,2 9,3 37,0 1,7 0,1 26,7 55,6 3,6 0,3 36,D 39,9 5 20% 

2х1,8 rЗо 3,90 5, 1 28,7 2,9 0,2 14,4 84,3 4,D 0,1 79,В 113,0 6,9 0,3 94, 1 101,4 среrЗняя в наброске 

3х1,8 rЗо 3,90 5,8 38,5 3,9 0,2 19,3 136,8 6,9 0,1 143,0 175,3 10,8 0,3 162,3 173,4 
19,2 см 

2,0 rЗо 4,00 4,9 19,3 1,9 0,2 9,6 47, 1 1,8 0,1 41,5 66,4 3,8 0,3 51, 1 55,2 

2x2,D rЗо 4.00 5,7 29,8 3,0 0,3 14,9 1D2, 1 4,8 D,1 103,7 131,8 7,8 0,4 118,6 126,7 

3x2,D rЗо 4,DD 6,1 4D,3 4,0 D,1 2D,1 159,4 8, 1 D,1 178,9 199,7 12,2 0,2 199,1 211,4 

2,2 rЗо 4,DD 5, 1 2D,D 2,0 D,3 10,D 52,3 2, 1 D,1 46,6 722 4, 1 D,4 56,6 61,D 1. Материал укрепления откосов насыпи принимается на основании 

2х2,2 rЗо 4,00 5,7 31,5 3,2 D,1 15,8 110,4 5,5 0,1 114,3 141,9 8,6 0,2 13D,D 138,8 технико-экономического сравнения вариантов укрепления. 
2 Материал укрепления русла - каменная наброска из несортированного камня марки 

3х2,2 rЗо 4,DD 6,1 42,7 4,3 0,2 21,4 167,3 8,4 D,1 187,1 210,D 12,7 D,3 208,5 221,5 не ниже 2D0, морозостойкостью f20D-f300 в зависимости от климатических условий 
района строительства. 
З. Применение труб отв. 2,5; 2х2,5; 3х2,5 м с укреплением каменной наброской 

* Размеры и материал упоров назначаются в зависимости от принятого типа укрепления откосов насыпи нецелесообразно, так как воаопропускная способность труб ограничена rЗопускаемой 
скоростью потока по rЗанному укреплению 
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Граница укрепления 

ФacarJ вхоrlного оголовка 
423,364 

11 L_ __J 11 

11 11 11 
[L __ _JL __ JJ 

ФacarJ выхоrlного оголовка 

423,364 

Граница укрепления 

11 L_ __J 11 

11 11 11 
[L __ _JL __ JJ 
--------

План расположения трубы (1.·500) 

Монолитный iJemoн о=80 мм 

ЩеiJеночноя поrJготоВка о=100 мм 

ПУВВ,w, 422,200 

l_ 

300 700 

1500 

[кВ.369 

5,0 

Ф1л-5-100 

Ф3 

Разрез по оси трубы 

Dсь aBmorJopoгu 

ГраВийно-песчаная 

поrJушка 

7380 

~ 
r--.. 
~ 

~ 
"-1-

3,5 

421,7j§_ 1 

i Тi 
15000 

~ 
~ 
~ 

~ 
"-1-

4,0 

План 
(насыпь не показана) 

~1 
C::J1 

3,0 

7620 

ST-M5.15. 75-1501.3-187.10 
§-1 15 
Js 1 

t::J I В1-5.15-1501.3-187.10 
а c:::s 1 

Ф1п-5-100 

2Х7500=15000 

1-1 
(насыпь не показана) 

4000 

Нулевой слой 1500 

500 
4000 

ГраВийно-песчаная 

поrJушка 

83 

Граница засыпки mpyiJы [хема строительного поrlъема 

422,415 
421.800 421,784 , , 

1 ,1,. 421,650 
421,755 421,705 

еiJеночная поrJготоВка о=100 мм -:---._ 

420,150J 
1200 

1800 2400 

[кВ.370 

~ 
'c:i 
~ 

~ 
"-1-

6,0 

ST-M5.15. 75-1501.3-187.10 

Ф1п-5-100 

Ф1л-5-100 

Изм. Ко11. ч. Лист N"iloк. Подпись Дата 

ина 

07.2010 
Нач. отд. Че наб 

Н. кант • Фоменок 

rt;:j 
• 1 

~1 3500 

7620 с::5 !, 

1 11300 

15000 

[кf!J.369 
пк 2+ 35 леею от оси пути 16,4 м 

421,800 

421,0001' 

419,5001 

417,000 
_1, 

,,.,., ,,.,., 

~;~: .~.:~ 
~:~> ~:~ 

. -~ . ... . 
~-:~: ;':',/ 

·~.-:·. ,',/· 

ПочВенно-растительный слой 

Валуны с песчаным 
заполнителем R0=0,34 МПа 

; ,-; ;. Песок моренный с граВием 
•.. -~ R

0
=0,29 МПа 

[кf!J.370 
ПК 2+ 35 пра/3о от оси пути 17,0 м 

421,650 

419,400 

ПочВенно-растительный слой 

t°:'' ~i Валуны с песчаным 
:~/ ~:~. заполнителем R0=0,34 МПа 

-""---+"·~:~ ·=·:•'•• 

.. _; .. Песок моренный с граВием 
::·. / ·• R0=0,29 МПа 

1501.3-187.10-59 

Пример конструкции трубы 
от/3. 0,5 м под а/3томоiJильную 

дорогу 

Стадия Лист Листов 

Р 1 2 

Э'&'\: 
пw-к:маст 



Ооозначение 

В[Н 176-78 

Серия 3.501.1-156 

Серия 3.501.3-187.10 

Тип !3ооотока 

Веdоность ссылочных dокунентоб 

Наименоf3ание 

Инструкция по проектироf3анию и постройке 

меташшческих гофрироf3анных !3ооопропускных 
mpyiJ 

Укрепление русел, конусо/3 и откосо/3 насыпей у 
малых и среrЗних мосто/3 и !3оrЗопропускных mpyiJ 

TpyiJы !3оrЗопропускные круглые от/3. 0,5-2,5 м 
спира11ьноf3итые из гофрироf3анного металла с 
гоdшом 68х13 и 125х26 мм 

Веdоность расчетных данных 

Расхоо !3ооы 13 mpyiJe (м1/сек) Dt'/6 

Скорость !3ооы на !3ыхоое из mpyiJы (м/сек) V1'J6 

Поопор перео труоой (м) 

Уклон mpyiJы 

Спецификация металла на трубу 

Марка* Ооозначение Наименоf3ание 

ST-MS.15. 75 1501.3-187.10-05 [екция ого110!3очной части mpyiJы 

81-5.15 1501.3-187.10-05 БанrЗаж 

Спецификация бетонных блоков на трубу 

Марка* Обозначение Наименоf3ание 

Ф1п-5-100 1501.3-187.10-06 Блок фуноамента 

Ф1л-5-100 15D1.J-187.1D-D6 Блок фуноамента 

ФJ 1501.3-187.10-06 Блок экрана 

* 13 марке не указана серия 1501.3-187.10 

Примечание 

Сухооол 

0,15 

2,01 

0,40 

0,01 

Масса 
Кол. ео., Г7римечанш. 

кг 

2 165,0 

1 15,0 

Масса 

Кол. ео., Г7римечанш. 
т 

2 1,7 

2 1,7 

4 1,4 

84 

Веtlоность объемов сборных зленентоб 

Наименоf3ание Као окп Кол. Примечание 

TpyiJa спира11ьноf3итая 330,0 

Баноаж 15,0 

Всего металла (кг) 345,0 

Блок фунrЗамента 6,8 

Блок экрана 5,6 

Всего iJemoнa (м3J 12,4 

Веdоность обьеноб строительных и монтажных работ 

Наименоf3ание paiJom 

Рытье кот110!3ана 

Устройстf3о пооушки 

Монтаж гофрироf3анной mpyiJы 

Бетон экрана и фуноамента 

Устройстf3о оомазочной изоляции 

Устройстf3о защиты mpyiJы нетканым материалом 

Засыпка труоы 

монолитный iJemoн 

Укрепление русел поrЗготоf3ка поо укрепление 
и откосо/3 насыпи 

каменная наброска 

Материал ЕrЗ. 
изм. 

Кол. 7римечанш. 

- м1 47,7 
Граf3ийно-песчаная м1 24,0 

смесь 

[таль DX51DIEN1D346 т D,35 

Бетон 820, f 200, W6 м1 12,4 
'Гермокрон-гиdро' Ml 53,2 ТУ 2513-001-20504464-2003 

Дорнит 
мl 39,4 ТУ 8391-001-50099417-2001 

Граf3ийно-песчаная м1 70,5 
смесь 

Бетон 820 м1 J, 1 

Щебень м1 2,8 

Камень d=15 см м1 1,8 

Общие указания 

1. Осноf3ные нормы проектироf3ания: 
[НиП 205.03-84 * Мосты и трубы (нормы проектироf3ания); 
[НиП 202.01-83* Осноf3ания зrЗаний и сооружений; 
[НиП 106.04-91 Мосты и трубы (организация, произf3оостf3о и приемка работ); 
[НиП 12-03-2001 Безопасность труоа 13 строительст/3е. Часть 1. Общие 

требоf3ания; 
СНиП 12-04-2002 Безопасность труоа 13 строительст/3е. Часть 2. [троительное 

произf3оостf3о; 
0Инструкция по устройстf3у гиороизоляции конструкций мосто/3 и труб на 

железных оорогах с использоf3анием ноf3ых материало/3 при произf3оrЗстf3е 

капитального ремонта~ Москf3а, ФГУП ВНИИЖТ. 2D05 г. 
2 Временная нагрузка - Н14 по ГОСТ Р 52748-20D7. 
l Материалы конструкций: 

- сталь DX51DIEN10346; 
- бетон тяжелый 82D, F200, W6 по ГОСТ 26633-91. 

4. Засыпка трубы произf3ооится граf3ийно-песчаной смесью с мооулем оеформации 
Егр)18 МПа при коэффициенте уплотнения 0,95 от максимальной станоартной 
плотности 

Э'4'= 
пw-к:масr 

Изм. '<011.ич. //ист N°doк. Поопись Пата 
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Фacail /3хоilного оголо/3ка 

Граница укреп11ения 6000 

186,359 181,320 

1 

1 
--т--

183,600 

Фacail /3ыхоilного оголо/3ка 

Граница укреп11ения 4500 

186,159 187,320 

1 

1 
--т 

183,400 

План расположения трубы (1.·500) 

6000 m 

10200 

Схема строительного поilъема 

183,600 
183,608 183,578 

183,507 

5100 

10180 

15000 

20080 

ПУВВо.л% 185,600 

Моно11итный бетон 6=80 1111 
ебеночная поtЗготобка 6=100 мм 

3800 

[к/3.4 

~ c::s ~ 
'С) 

~ ~ 

""" ~ 

6,J 

2300 

8,0 

187,320 

перемычка 

9900 

Разрез по оси трубы 

7600 

Граница засыпки трубы 

~ 
185,909 

[к/3.5 
ПК 5+ 36 праf3о от оси пути 11,2 н 

183,400 

Почбенно-растите11ьный с11ой 

[уг11инок мягкоп11астичный 
R0=0, 10 МПа; 1i_ =0,6; е=О,50 

Г11ина темносерая 
тугоп11астичная 

R0=0, 15 МПа; 1i_ =0,5; е=О,58 

ST-E25.J0.100-1501.J-1BZ 10 

1 

~ 
'С) 

~ 
~ 

183,578 

20080 

~ 
'С) 

~ 
~ 

2,0 

Замена с11абого грунта грабийно­

песчаным, п11отнотра11бобанным 
10180 

8,0 

План 
(насыпь не показана) 

2300 

4,5 

Моно11итный бетон 6=120 мм 
Щебеночная поtЗготобка 6=100 мм 

183,400 ~ 
"(~' 

5100 

[кб.5 

1500 

500 

3000 

85 

ST-E25.J0.100-1501.J-1BZ 10 B2-25.J0-1501.J-1BZ 10 ST-E25.J0.100-1501.J-1BZ 10 

[к/3.4 
ПК 5+ 36 11ef3o от оси пути 11,2 н 

183,800 

Почвенно-растите11ьный с11ой 

[ уг11инок мягкоп11астичный 
R0=0, 10 МПа; 1i_ =0,6; е=О,50 

Г 11ина темносерая 
тугоп11астичная 

---""'-----"'== R0=0, 15 МПа; 1i_ =0,5; е=О,58 

1-1 
(насыпь не показана) 

4000 2500 

1 4500 

1 

1 

------------+ 

4000 

Замена с11абого г нта 
грабийно-песчаным, 
п11отнотрамбобанным 

1 

1 

2х10040=20080 

Це11ентно-грунтобая 

перемычка 

Dсь трубы ПК 5+ 36 
------

2-2 
6500 

4500 

Изм. Ко11. ч. Лист N"iloк. Подпись Дата 1501.3-187.10-60 
гавина 

Коен В. 

Жинкин 

Коен Б. 07.2010 
Нач. отд. Че нов 

Н. кант • Фоменок 

Пример конструкции труоы 
omf3. 2,5 н на слаоых грунтах 

поа железную dорогу 

Стадия Лист Листов 

Р 1 2 

Э'&'\: 
пw-к:маст 



Ведомость ссылочных dокументоf3 

Обозначение Наимено!3ание 

В[Н 176-78 
Инструкция по проектиро!3анию и постройке 

мета1111ических гофриро!3анных !3оаопропускных 
труб 

[ерия 1501.1-156 
Укрепление русел, конусо/3 и откосо/3 насыпей у 
малых и среаних мосто/3 и !3оаопропускных труб 

[ерия 1501.3-187.10 

Тип !3оаотока 

Расхоа !3оаы 13 трубе (м1/сек) 

Трубы !3оаопропускные круглые от/3. 0,5-2,5 м 
спира11ьно!3итые из гофриро!3анного мета1111а с 
гоdJоом 68х13 и 125х26 мм 

Ведомость расчетных данных 

[корость !3оаы на !3ыхоае из трубы (м/сек) 

Поапор переа трубой (м) 

Уклон трубы 

Расчетная глубина промерзания, (м) 

[пецификация мета1111а на труоу 

Марка* Обозначение Наимено!3ание 

О.1-к, 

0.о.л-к, 

V1% 

Vаз1-к, 

Н1% 

Наз1-к, 

ST-E25.30.100 1501.3-187.10-05 [екция ого110!3очной части трубы 

В2-25.30 1501.3-187.10-05 Банааж 

[пецификация оетонных 011окоf3 на труоу 

Марка* Обозначение Наимено!3ание 

Л1 1501.3-187.10-08 Блок лотка 

* 13 марке не указана серия 1501.3-187.10 

Примечание 

Лощина 

6,0 

8,5 

4,28 

4,52 

1,64 

2.00 

0.01 

1,4 

Масса 
Кол. еа., Примечанш 

кг 

2 2085,2 

1 179,8 

Масса 

Кол. etl., Г/римечанш 
кг 

764 5,3 

Ведомость ооъемоf3 соорных з11ементоf3 

Наимено!3ание Као окп 

Труба спира11ьно!3итая 

Банааж 

Всего мета1111а (кг) 

Блок лотка 

Всего бетона (мlJ 

Кол. 

4170,4 

179,8 

4350,2 

1,7 

1,7 

Примечание 

Оощие указания 

1. Осно!3ные нормы проектиро!3ания: 
[НиП 2.05.03-84 * Мосты и трубы (нормы проектиро!3ания); 
[НиП 2.02.01-83* Осно!3ания зааний и сооружений; 
[НиП 106.04-91 Мосты и трубы (организация, произ!3оаст!3о и приемка работ); 
[НиП 12-03-2001 Безопасность труаа 13 строите11ьст!3е. Часть 1. Общие 

86 

Ведомость ооъемоf3 строительных и монтажных раоот требо!3ания; 

Наимено!3ание работ Материал 

Рытье кот110!3ана -

Замена слабого грунта Гра!3ийно-песчаная 
смесь 

Устройст!3о перемычки 13 ого110!3очной части трубы Цементно-гfунто!3ая 
смес 

Монтаж гофриро!3анной трубы [таль DX51DIEN10346 

Устройст!3о защитного лотка Бетон В30 

Устройст!3о обмазочной изоляции 
'Гермокрон-гиаро' 

TIJ 2513-001-20504464-2003 

Устройст!3о защиты трубы нетканым материалом 
Дорнит 

TIJ 8191-001-50099417-2001 

Засыпка трубы Гра!3ийно-песчаная 
смесь 

монолитный бетон Бетон В20 

Укрепление русел поагото!3ка поа укрепление Щебень 
и откосо/3 насыпи 

каменная наброска Камень d=15 см 

Etl. 
Кол. 

изм. 

MJ 56,2 

MJ 42.0 

MJ 28,2 

т 4,4 

MJ 1,7 

Ml 158, 1 

мl 179,5 

MJ 500,0 

MJ 11,2 

MJ 10,9 

MJ 10,2 

Vlримечанш 

[НиП 12-04-2002 Безопасность труаа 13 строите11ьст!3е. Часть 2 [троите11ьное 
произ!3оаст!3о; 

Технические ус110!3ия по применению мета1111ических гофриро!3анных конструкций 
(18.12.07 г. ОАО нрждн;. 

нинструкция по устройст!3у гиароизо11яции конструкций мосто/3 и труб на 

железных аорогах с испо11ьзо!3анием но!3ых материа110!3 при произ!3оаст!3е 
капитального ремонта~ Моск!3а, ФГУП ВНИИЖТ. 2005 г. 
2. Временная нагрузка - [14. 
1 Материалы конструкций: 

- сталь DX51DIEN10346. 
4. Засыпка трубы произ!3оаится 'гра!3ийно-песчаной смесью с моау11ем аеформации 
Егр)18 МПа при коэффициенте уплотнения 0,95 от максимальной стандартной 
п11отности 

Э'4'= 
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~ 
"'"" 
~ 

~ 

Моншштный 

бетон 

ST-E15.25.105-1501.J-187.10 

~ 
ПУВВОJ1%504,989 5о5, 758 

504,249 ~ 

Разрез по оси трубы 
7600 82-15.25-1501.J-187.10 

Граница засыпки 
трубы 

3000 3000 

ПротиВофи11ьтрационная 
перемычка 

ГраВийно-песчаная 

поilушка 

10130 

8300 

~ 
~ 
"'i 

~ 
lri 

8,8 9,6 

План расположения трубы (1.·500) 

494,00 12800 

495,00 

'r------r 
496,00 

Г----'---___ _J )- - - - ---\ 

497,00 ~""""""'""""""~~:------

498,00 

_ _ _ _ _ Ось ж.il. пу~ --fn-__ 
1 1 

sos,o0 

506,00 

10920 

2х10525=21050 

10,J 

1-1 
(насыпь не показана) 

ГраВийно-песчаная 

смесь 

[кб.37 
ПК 9+ 72 11ef10 от оси пути 11,0 м 

504,735 

4000 

Растительный слой 
±..~~ Суглинок легкий, по11утВераый, 

1500 

5500 

среаней плотности с ар_есВой 
-=...1,441,,44 и щебнем ilo 20% R0=0,25 МПа; 1 =0,2; е=О, 7 

• Супесь песчанистая, пластичная 
с r'JpecBoй и щебнем r'Jo 20%, 
с гл_убины 3:5 '!. мерзл_ая, 

-=---~l'-,Lil R0-D,2 МПа, 1-0,J, е-0,5 

· ДресВа граноаиоритоВ 
· • с супесчаным заполнением 

ilo 20% R0=0,4 МПа ~-- Гран о а и ори ты трещиноватые 
-ж-~ь..:.~ Ra=0,6 МПа 

[хема строительного подъема 

504,249 
',, 

ST-E15.25.105-1501.J-18 7.10 

Скальный грунт 

СкВ.38 

5,0 

4000 

504,167 504,048 

J, 503,880 
1, 503,670 ,, 
~ 1 

't:::i 
~1:::Э 5460 ,QI~ ~с::: 10920 

15990 

21050 

1050 (J слоя камня d= 35 см) 

7,0 

ПротиВофи11ьтрационная 

перемычка 

87 

Фacarl бхоrlного ого11обка 

Граница укрепления 

1000 3500 1000 

5500 

2-2 
12000 

8000 
,< ; 

[кб.38 
ПК 9+ 72 пра13о от оси пути 11,0 м 

500,214 

. Суглинок легкий, по11утВераый, 
среr'Jней плотности с r'J_p_ecBoй 

::::~~~- и щебнем r'Jo 20% R0=0,25 МПа; 
1 =0,2; е=О, 7 

х · ДресВа граноаиоритоВ 
:::~~·с:::: с супесчаным заполнением 

~ ilo 20% R0=0,4 МПа 
--->1<--+-i'ЖЬ:1 

Граноаиориты трещиноватые 
---,,,;,---....___._._. ....... R0=0,6 МПа 

Нач. amil. Че наб 

Н. кант • Фаменак 

l501.J-18Z 10-61 

Пример конструкции труоы 
omf3. 1,5 м на косогоре под 

железную дорогу 

[mailuя Лист Листав 

Р 1 2 

Э'&'\: 
пw-к:маст 



Обозначение 

В[Н 176-78 

[ерия 1501.1-156 

[ерия 1501.3-187.10 

Тип !3оr1отока 

PacxorJ !3оr1ы 13 трубе (м3!сек) 

Ведомость ссылочных dокументоf3 

Наимено!3ание 

Инструкция по проектиро!3анию и постройке 
метш111ических гофриро!3анных !3оr1опропускных 

труб 

Укрепление русел, конусо/3 и откосо/3 насыпей у 
малых и cperJнux мосто/3 и !3оr1опропускных труб 

Трубы !3оr1опропускные круглые от/3. 0,5-2,5 м 
спира11ьно!3итые из гофриро!3анного металла с 
гоdlоом 68x1J и 125х26 мм 

Ведомость расчетных данных 

01% 

Примечание 

косогор 

0,7 

Dо.л'К, 1,0 

Vtw, 
[корость !3оr1ы на !3ыхоr1е из трубы (нlсекJ 

Vо.л'К, 

Н1% 
Поапор пeperJ трубой (м) 

Но.л'К, 

Уклон трубы 

Расчетная глубина промерзания, (н) 

Спецификация мета1111а на трубу 

Марка* Обозначение Наимено!3ание 

ST-E15.25.105 15D1.3-187.10-D5 [екция ого110!3очной части трубы 

В2-15.25 1501.3-187.10-05 Банааж 

* 13 марке не указана серия 1501.3-187.10 

Спецификация б11окоf3 на трубу 

Марка Обозначение Наимено!3ание 

Л1 15D1.3-187.1D-08 Блок лотка 

3,0 

3,1 

0,61 

D,74 

D,DJ 

2,5 

Масса 
Кол. erJ., ГJримечанш 

кг 

2 1157,75 

1 101,6 

Масса 
Кол. erJ., ГJримечанш 

кг 

5D6 5,3 

88 

Ведомость объемов сборных з11ементоf3 

Наимено!3ание KorJ ОКП Кол. Примечание 

Труба спира11ьно!3итая 2315,5 

Банааж 101,6 

Всего нета1111а (кг) 2417, 1 

Блок лотка 1, 1 

Всего бетона (м3J 1, 1 

Общие указания 

Ведомость объемов строительных и монтажных работ 

Наинено!3ание работ Материал 

Рытье кот110!3ана -

[резка грунта на !3xorJe -

Устройст!3о проти!3офи11ьтрационной перемычки Цементно-гgунто!3ая 
снес 

Отсыпка каменнай берны Камень d=15 сн 

Монтаж гофриро!3анной трубы [таль DX51DIEN1D346 

Устройст!3о защитного лотка Бетон BJD 
•r ермокран-гиdра' 

Устройст!3о обмазочной изо11яции ТУ 251J-001-20504464-20IO 
Дорнит 

Устройст!3о защиты трубы нетканын материалом ТУ 8391-001-50099417-2001 

Засыпка трубы 
Гра!3ийно-песчаная 

снесь 

нонолитный бетон Бетон В20 
Укрепление русел 

поr1гото!3ка пorJ укрепление Щебень и откосо/3 насыпи 

каменная наброска Камень d=35 см 

ErJ. 
Кол. 

изм. 

м1 197,D 

М3 35,D 

,,,1 22.0 

м1 52D.O 

т 2,4 

м1 1, 1 

м2 112,0 

м2 122,0 

м1 720,0 

,,,1 6,8 

,,,1 2,9 

м1 30D,D 

Г7ринечанш. 
1. Осно!3ные нормы проектиро!3ания: 

[НиП 2.05.03-84 * Мосты и трубы (нормы проектиро!3ания); 
[НиП 2.02.01-83* Осно!3ания зааний и сооружений; 
[НиП 3.06.04-91 Мосты и трубы (организация, пpouзf3orJcmf3o и приемка работ); 
[НиП 12-03-2001 Безопасность mpyrJa 13 строите11ьст!3е. Часть 1. Общие 

требо!3ания; 
[НиП 12-04-2002 Безопасность mpyrJa 13 строите11ьст!3е. Часть 2 [троительное 

пpouзf3orJcmf3o; 
Технические ус110!3ия по применению нета1111ических гофриро!3анных конструкций 

(18.12.07 г. ОАО нРЖД 0J. 
0Инструкция по устройст!3у гшJроизо11яции конструкций мосто/3 и труб на 

железных аорогах с испо11ьзо!3анием но!3ых материало/3 при пpouзf3orJcmf3e 
капитального ремонта н, Моск!3а, ФГУП ВНИИЖТ, 2005 г. 
2. Временная нагрузка - [14. 
1 Материал конструкции - сталь DX51D!EN1D346. 
4. Засыпка трубы произ!3оr1ится гра!3ийно-песчаной смесью с моаулен аеформации 
Егр)18 МПа при коэффициенте уплотнения 0,95 от наксинальной станrJартной 
плотности 

Э'4'= 
пw-к:масr 

1501.J-18Z 10-61 
//ист 

Изм. '<011.ич. //ист N°дак. Подпись Пата 2 



Фасад входного оголовка 

427,476 

[хема строительного подъема 

5500 

IIL- --tt- - -lt- - _ _JII 
11 11 11 11 
ll ___ IL __ -11 ___ 1J 

424,054 

1 
Граница укрепления 

1 

421,796 

Фасад выходного оголовка 

427,476 

4000 

423,741 

1 

421,711 
421,615 421,483 

't::5 • 1 

t::, 1 7380 
с] 

c::s 1 14760 

22140 

29510 

ПУВВ1~ 423,596 

Монолитный оетон 6=80 мм 
еоеночная подготовка 6=100 мм 421,796 

300 700 

3800 

Скв.369 

5,0 J,5 

Граница укрепления 

1 

421,483 

ST-E20.25.100-J.501.3-187.10 

IIL- --tt- - -tt- - _ _JII 
11 11 11 11 
ll ___ IL __ -11 ___ 1J 
------------

План расположения труоы (1.·500) 

ФJ Ф1п-20-200 

Разрез по оси труоы 

12000 

427,476 

. . . . . . - --- ----- .--~-·--· --

Гравийно-песчаная 

подушка 

10000 

6,5 

~ 
Lf'i 
~ 

!"'\i 
'<1'-

421,720 

4700 4810 

29510 

~ 
Lf'i 

~ 
Lf'i 

~ 
Lf'i 

~ ~ ~ 

!"'\i !"'\i !"'\i 
'<1'- '<1'- '<1'-

J,5 1,5 2,0 2,0 

План 
(насыпь не показана) 

ST-M20.25.95-J.501.3-187.10 82-20.25-J.501.3-187.10 

1 

- i 

10000+9510+ 10000=29510 

1-1 

~ 
Lri 
~ 

!"'\i 
'<1'-

Граница засыпки труоы 

10000 

~ 
Lf'i 

~ 
Lf'i 

~ ~ 

!"'\i !"'\i 
'<1'- '<1'-

7,0 1,5 

Ф1п-20-200 

Ф111-20-200 

[кf3.J70 
ПК 2+ 35 праf3о от оси пути 17,0 н 

421,500 

419,400 

Почвенно-растительный слой 

·~i: ·~} Валуны с песчаным 
~/ •~:i-( заполнителем R0=0,J4 МПа 

-"'<--..j.a..• .:;..,i:~ . . :••· ... 

_. Песок моренный с гравием 
> ;, : R0=0,29 МПа 

Монолитный оетон 6=120 мм 
Щебеночная подготовка 6=100 мм 

421,483 

1500 

4000 3000 

Скв.370 

~ 
'<1'-
~ 

!"'\i 
'<1'-

3,0 

_ _ _ Ось труоы ПК 2+ 35 

ФJ 

89 

(насыпь не показана) [кf3.369 
ПК 2+ 35 11ef3o от оси пути 16,4 н 4000 2000 4000 

Нулевой слой 

~ 
"'" 

Гравийно-песчаная 

3000 подушка 

421,800 

Почвенно-растительный слой 

~:" ~:~ Валуны с песчаным 
~i :~;; заполнителем R0=0,J4 МПа 

--...----ь--;-;..~ 

417,000 

.. . . ... 
·:. .• •· Песок моренный с гравием 
.:: > R0=0,29 МПа 

Изм. Ко11. ч. Лист N"iloк. Подпись Дата 

011 гавина 

Коен В. 

Жинкин 

Коен Б. 07.2010 
Нач. отд. Че нов 

Н. кант • Фоменок 

1501.3-187.10-62 

Пример конструкции труоы 
отf3. 2,0 н поd аf3тоноои11ьную 

dорогу 

Стадия Лист Листов 

Р 1 2 

Э'&'\: 
пw-к:маст 



90 

Ведомость ссылочных dокументоf3 Ведомость ооъемоf3 соорных з11ементоf3 

Обозначение Наимено!3ание Примечание Наимено!3ание KofJ ОКП Кол. Примечание 

Инструкция по проектиро!3анию и постройке Труба спира11ьно!3итая 4338,0 
д[Н 176-78 мета1111ических гофриро!3анных !3оfJопропускных 

труб Бандаж 262,4 

[ерия 1501.1-156 
Укрепление русел, конусо/3 и откосо/3 насыпей у всего мета1111а (кг) 4600,4 
малых и средних мосто/3 и !3оfJопропускных труб 

Блок фундамента 7,0 
Трубы !3одопропускные круглые от/3. 0,5-2,5 м 

Блок экрана 3,5 [ерия 1501.3-187.10 спира11ьно!3итые из гофриро!3анного мета1111а с 
гоdJоом 68х13 и 125х26 мм Блок лотка 1,9 

Всего бетона (м3J 12,4 
Dощие указания 

1. Осно!3ные нормы проектиро!3ания: 

Ведомость расчетных данных 
[НиП 2.05.03-84 * Мосты и трубы (нормы проектиро!3анияJ; 

Ведомость ооъемоf3 строительных и монтажных раоот [НиП 2.0201-83* Dсно!3ания зданий и сооружений; 
[НиП 106.04-91 Мосты и трубы (организация, произ!3одст!3о и приемка работ); 

Тип !3одотока [yxofJ011 Наимено!3ание работ Материал Er1 Кол. ГJримечанш. [НиП 12-03-2001 Безопасность труда 13 строите11ьст!3е. Часть 1. Общие 
изм. требо!3ания; 

PacxofJ !3ofJы 13 трубе (м3/сек) {ltr, 6,0 
[НиП 12-04-2002 Безопасность труда 13 строите11ьст!3е. Часть 2. [троите11ьное 

Рытье кот110!3ана - MJ 86,7 
пpouзf3ofJcmf3o; [корость !3ofJы на !3ыходе из трубы (м/сек) V1t 4,22 

Гра!3ийно-песчаная Устройст!3о подушки MJ 56,0 Рекомендации по проектиро!3анию и строите11ьст!3у !3одопропускных сооружений 
Подпор пepefJ трубой (м) H1t 1,8 смесь 

из мета1111ических гофриро!3анных структур на а!3томоби11ьных дорогах общего 
Монтаж гофриро!3анной трубы [таль DX51DIEN10346 т 4,6 по11ьзо!3ания с учетом региональных ус110!3ий Шорожно-к11иматических зон), Уклон трубы 0,01 

ОДМ 218.2.001-2009 (N°252-p от 21.07.09 г. Pocaf3moдopJ Бетон экрана и фундамента Бетон 820, F200, W6 MJ 10,6 
0Инструкция по устройст!3у гиfJроизо11яции конструкций мосто/3 и труб на 

Устройст!3о защитного лотка Асфальтобетон MJ 1,9 железных дорогах с испо11ьзо!3анием но!3ых материа110!3 при произ!3одст!3е 

Устройст!3о обмазочной изоляции 
'Гермокрон-гиdро' Ml 262,0 

капитального ремонта~ Моск!3а, ФГУП дНИИЖТ. 2005 г. 
ТУ 2513-001-20504464-2003 2. Временная нагрузка - Н14 по ГО[Т Р2748-2007. 

Устройст!3о защиты трубы нетканым материалом 
Дорнит Ml 218,5 1 Материалы конструкций: · 

ТУ 8391-001-50099417-2001 
Гра!3ийно-песчаная - сталь DX51DIEN10346. 

Засыпка трубы MJ 563,6 4. Засыпка трубы произ!3одится гра!3ийно-песчаной смесью с модулем деформации смесь 

[пецификация мета1111а на труоу монолитный бетон Бетон 820 MJ 9,8 Егр)18 МПа при коэффициенте уплотнения 0,95 от максимальной стандартной 
плотности 

Укрепление русел подгото!3ка под укрепление Щебень MJ 9,2 Масса и откосо/3 насыпи 
Марка* Обозначение Наимено!3ание Кол. ед., ГJримечанШ:. каменная наброска Камень d=15 см MJ 8,9 

кг 

ST-E20.25.100 1501.3-187.10-05 [екция ого110!3очной части трубы 2 1470,0 

ST-M20.25.95 1501.3-187. 10-05 [екция средней части трубы 1 1398,0 

82-20.25 1501.3-187.10-05 Бандаж 2 131,2 

[пецификация бетонных б11окоб на трубу 

Масса 
о 

Марка* Обозначение Наименование Кол. efJ., ГJримечанш. ~ 
О1;) т 
~ 
~ Ф1п-20 1501.3-187.10-06 Блок фундамента 2 4,2 
~ 

CQ 

1501.3-187.10-06 2 4,2 Ф111-20 Блок фундамента 

~ ФJ 1501.3-187.10-06 Блок экрана 6 1,4 
~ 

Л1 1501.3-187.10-08 Блок лотка 886 5,3 ::, кг 
(:] 
~ * 13 марке не указана серия 1501.3-187.10 '1::5 

~ 

Э'4'= 
~ пw-к:масr 15 
с:::: 
о 

/lucm ~ 

1501.3-187.10-62 ~ 2 ::s::: 
Изм. '<011.ич. /lucm N°doк. Подпись Пата 



Фасаа вхоаного оголовка 

427,370 

7500 

L ____ _J L ____ _J L ____ _J 

Фасаа выхоаного оголовка 

L __ _J 

4000 

Граf3ийно-песчаная 

поrlушка 

L ____ _J 

lv 

L __ _J 

1-1 
2750 

~ i.t; 

5250 

[хема строительного поаъема 
421,700 421,712 421.668 421,563 J-J 

12000 
427,370 

7700 

15440 

21000 

30520 

Граница укрепления 

ПУВВ1'l, 423,190 

Монолитный бетон 6=80 мм 421. 700 
ебеночная поrlготоfжа 6=100 мм ' 

427,370 

Скб.15 

JJOO 
Граница укрепления 

4000 

1000 

8,J 

Гра/3ийно-песчаная 

поrlушка 

10000 

ST-E15.25.100-l501.J-187.1D 

5090 5430 

30520 

1D,6 9,2 

План 
(насыпь не показана) 

ST-M15.25.105-l5D1.J-187.10 В2-15.25-1501.3-187.10 

I _________ J _________ _ 

91 

[кв.16 
ПК 19+75 пра/3о от оси пути 16,5 н 

Граница засыпки трубы 

.. --.---. -· .. - ., .................. 

Цементно-грунто/3ая 

перемычка 

10000 

5,D 

ST-E15.25.10D-l5D1.J-187.10 

421,500 
~~,.,..,.,.,.,.,...,.,... Суглинок мягкоп11астичный 

1000 [к/3. 16 

R0=0, 10 МПа; 1 =0,6; е=О,5 

Глина тугоп11астичная 

темносерая с прос11оиками 

суглинка 

R0=0,21 МПа; 1 =0,4; е=О,58 
_t-:~t-=-'=I... 

Монолитный бетон 6=120 мм 
Щебеночная поrlгото/3ка 6=100 мм 

~~<;'> 

4200 3000 

7,0 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _1_ - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - -

План расположения труоы (1.·500) 
1 1 ----------1----------
1 1 J 

,, 

[кв.15 
ПК 19+ 75 11ебо от оси пути 16,0 н 

421,70D 

Глина тугоп11астичная 

темносерая с прос11оиками суглинка 

R0=0,21 МПа; 1 =0,4; е=О,58 
Цементно-грунтоf3ая 

перемычка 

10000+10520+ 10000= 30520 

2-2 
9250 

Изм. Ко11. ч. Лист N"iloк. Подпись Дата 

гавина 

07.2010 
Нач. отд. Че нов 

Н. кант • Фоменок 

l ,, 

1501.3-187.10-6] 

Пример конструкции труоы 
от/3. 2х1,5 н пoiJ 

а/3тоноои11ьную ilopoгy 

Стадия Лист Листов 

Р 1 2 

Э'&'\: 
пw-к:маст 



Обозначение 

В[Н 176-78 

[ерия 1501.1-156 

[ерия 1501.3-187.10 

Тип !3одотока 

Pacxorl !3оды f3 трубе (м1/сек) 

Ведомость ссылочных dокументоf3 

Наименоf3ание 

Инструкция по проектироf3анию и постройке 
метш111ических гофрироf3анных !3оr1опропускных 

труб 

Укрепление русел, конусо/3 и откосо/3 насыпей у 
малых и средних мосто/3 и !3одопропускных труб 

Трубы !3одопропускные круглые от/3. 0,5-2,5 м 
спира11ьноf3итые из гофрироf3анного металла с 
гоdlоом 68х13 и 125х26 мм 

Ведомость расчетных данных 

[корость !3оды на f3ыxorle из трубы (мlсек) 

Примечание 

Лог 

6,8 

V11 J,79 

Подпор перед трубой (м) Н11 1,49 

Уклон трубы 

Расчетная глубина промерзания, (м) 

Спецификация мета1111а на трубу 

Марка* Обозначение Наименоf3ание 

ST-E15.25.100 1501.3-187.10-05 [екция оголоf3очной части трубы 

ST-M15.25.105 1501.3-187.10-05 [екция средней части трубы 

В2-15.25 1501.3-187.10-05 Бандаж 

Спецификация бетонных б11окоf3 на трубу 

Марка* Обозначение Наименоf3ание 

Л1 1501.3-187.10-08 Блок лотка 

* f3 марке не указана серия 1501.3-187.10 

0,011 

1,4 

Масса 
Кол. ед., Г7римечанш. 

кг 

4 1046,D 

2 1098,3 

4 97,3 

Масса 

Кол. erl., Г7римечанш. 
кг 

1465 5,3 

Ведомость объемов сборных элементов 

Наименоf3ание Korl ОКП Кол. Примечание 

Труба спира11ьноf3итая 6380,6 

Банrlаж 389,2 

Всего металла (кг) 6769,8 

Блок лотка J,2 

Всего бетона (мl) J,2 

Общие указания 

1. Осноf3ные нормы проектироf3ания: 

Ведомость объемов строительных и монтажных работ 

[НиП 2.05.03-84 * Мосты и трубы (нормы проектироf3ания); 

[НиП 2.0201-83* Осноf3ания зданий и сооружений; 
[НиП 106.04-91 Мосты и трубы (организация, произf3одстf3о и приемка работ); 
[НиП 12-03-2001 Безопасность труда f3 строительстf3е. Часть 1. Общие 

Наименоf3ание работ Материал 

Рытье котлоf3ана -

Устройстf3о поrlушки f3 среrlней части трубы Граf3ийно-песчаная 
смесь 

Устройстf3о перемычки f3 ого110!3очной части трубы Цементно-грунтоf3ая 
смесь 

Монтаж гофрироf3анной трубы [таль DX51DIEN10346 

Устройстf3о защитного лотка Асфальтобетон 

Устройстf3о обмазочной изо11яции 
'Гермокрон-гиаро' 

ТУ 2513-001-20504464-2003 

Устройстf3о защиты трубы нетканым материалом 
Дорнит 

ТУ 8391-001-50099417-2001 

Засыпка трубы Граf3ийно-песчаная 
смесь 

монолитный бетон Бетон В20 

Укрепление русел подготоf3ка под укрепление Щебень 
и откосоf3 насыпи 

каменная наброска Камень d=15 см 

Erl. 
Кол. 

изм. 

MJ 91,7 

MJ 53,9 

MJ 46,8 

т 6,8 

MJ 3,2 

м2 314,D 

м2 354,8 

MJ 524,9 

MJ 11,6 

MJ 10,9 

MJ 5,9 

1римечанш. 
требоf3ания; 

[НиП 12-04-2002 Безопасность труда f3 строите11ьстf3е. Часть 2. [троительное 
пpouзf3orlcmf3o; 

Рекоменrlации по проектироf3анию и строите11ьстf3у !3одопропускных сооружений 

из мета1111ических гофрироf3анных структур на аf3томоби11ьных дорогах общего 
пользоf3ания с учетом региональных ус110!3ий Шорожно-к11иматических зон), 
ОДМ 218.2.001-2009 (№252-р от 21.07.09 г. Росаf3тодор) 

0Инструкция по устройстf3у гидроизо11яции конструкций мосто/3 и труб на 

железных rlopoгax с использоf3анием ноf3ых материалоf3 при пpouзf3orlcmf3e 
капитального ремонта", Москf3а, ФГУП ВНИИЖТ. 2005 г. 
2. Временная нагрузка - Н14 по ГО[Т Р2748-2007. 
1 Материал конструкции - сталь DX51DIEN10346. 
4. Засыпка трубы пpouзf3orJumcя граf3ийно-песчаной смесью с модулем rJеформации 
Егр)18 МПа при коэффициенте уплотнения 0,95 от максимальной станrlартной 
п11отности 

Э'4'= 
пw-к:масr 

1501.3-187.10-63 
//ист 

Изм. '<011.ич. //ист N°аок. Поапись Пата 2 




